ESERCIZI SULLE LISTE: Soluzioni 



Come e' stato strutturato <struttura.rtf> il programma: 

File main.c <#mainc> 
File liste.c <#listec> 
File liste.h <#listeh>  <#listeh> 


/* FILE liste.h 
* Contiene definizioni di liste non ordinate, e prototipi delle funzioni  per operare su tale tipo di dato*/ 

#ifndef LISTE_H 
#define LISTE_H 

#include <stdio.h> 
#include<stdlib.h> 

struct node{ 
int elem; 
struct node *next; 
}; 
 

typedef struct node NODOLISTA; 
typedef NODOLISTA *LISTA; 

void insertHEADlista(LISTA *, int); 
void insertTAILlista(LISTA *, int); 
void RinsertTAILlista(LISTA *, int); 
void deleteELEMlista(LISTA *, int); 
void RdeleteELEMlista(LISTA *, int); 
void deleteHEADlista(LISTA *); 
void deleteTAILlista(LISTA *); 
int Rfindlista(LISTA, int); 
int Rnum_occlista(LISTA, int); 
int Rfindintervallista(LISTA,int,int); 
int Rnum_occintervallista(LISTA,int,int); 
void printlista(LISTA); 
void Rprintlista(LISTA); 
void Rprintreverselista(LISTA); 
LISTA Rinvertilista (LISTA); 

#endif 



/*File main.c*/ 
/*Questo programma utilizza operazioni su liste non ordinate*/ 

#include "liste.h" 
main() 
{ 
int dimlista, valore, i,j; 
LISTA LL; 
LL=NULL; 

 printf("inserisci numero di elementi della lista:\n"); 
scanf("%d",&dimlista); 
printf("inserisci i %d elementi della lista\n", dimlista); 
for (i=0;i<dimlista;i++) 
{ 
 printf("inserisci elemento %d:\n",i); 
 scanf("%d",&valore); 
 /*insertHEADlista(&LL, valore);*/ 
 /*insertTAILlista (&LL, valore);*/ 
 RinsertTAILlista (&LL, valore); 
} 

 printlista(LL); 
printf("\n"); 
deleteHEADlista(&LL); 
printf("gli elementi della lista una volta cancellato l'elemento in testa sono:\n"); 
Rprintlista(LL); 
printf("\n"); 
deleteTAILlista(&LL); 
printf("gli elementi della lista una volta cancellato anche l'elemento in coda sono:\n"); 
Rprintlista(LL); 
printf("\n"); 
LL=Rinvertilista(LL); 
printf("la lista invertita e':\n"); 
printlista(LL); 
printf("\n"); 
printf("inserisci elemento da cercare nella lista:\n"); 
scanf("%d",&valore); 
if (Rfindlista(LL,valore)) 
 printf("sono presenti in lista %d occorrenze del valore %d\n",Rnum_occlista(LL,valore),valore); 
else 
 printf("non sono presenti in  lista occorrenze del valore cercato %d\n",valore); 
/*deleteELEMlista(&LL,valore);*/ 
RdeleteELEMlista(&LL,valore); 
printf("la nuova lista una volta eliminate tali occorrenze e':\n"); 
Rprintlista(LL); 
printf("\n"); 
printf("stampata in ordine inverso:\n"); 
Rprintreverselista(LL); 
printf("\n"); 
printf("inserisci gli estremi di un intervallo di valori interi:\n"); 
scanf("%d%d",&i,&j); 
if (Rfindintervallista(LL,i,j)) 
 printf("esistono %d occorrenze di elementi con valori nell'intervallo (%d,%d)\n",Rnum_occintervallista(LL,i,j),i,j); 
else 
 printf("NON esistono occorrenze nella lista con valori nell'intervallo (%d,%d)\n",i,j); 
} 



· /* File liste.c*/ 
/*Questo file contiene funzioni e procedure per operazioni su liste non ordinate: 
* + inserimento in testa 
* + inserimento in coda (iterativo e ricorsivo) 
* + cancellazione delle occorrenze di un determinato valore in una lista non ordinata (iterativa e ricorsiva) 
* + cancellazione dell'elemento in testa 
* + cancellazione dell'elemento in coda 
* + ricerca di un elemento (ricorsiva) 
* + calcolo del numero di occorrenze di un valore in una lista (ricorsiva) 
* + ricerca di un elemento in un intervallo (ricorsiva) 
* + calcola del numero di occorrenze degli elementi con valori in un intervallo (ricorsiva) 
* + stampa di una lista (iterativa e ricorsiva) 
* + stampa invertita di una lista 
* + inversione di una lista (ricorsiva) 
* LE PROCEDURE CHE COMINCIANO CON R indicano le versioni ricorsive*/ 
 

#include "liste.h" 
 

/*  QUESTA FUNZIONE INSERISCE IN TESTA AD UNA LISTA UN NUOVO ELEMENTO 
*  alloca memoria per un nuovo elemento della lista 
*  inserisci val nel campo elem del nuovo elemento 
*  fai puntare next a quella che era precedentemente la testa della lista 
*  aggiorna la testa della lista che ora punta al nuovo elemento 
*  QUESTION: PERCHE' SERVE UN PUNTATORE A LISTA. PERCHE' NON FUNZIONEREBBE SE IL PARAMETRO FOSSE DI TIPO LISTA??? 
* 
*  Post: PTRLISTA punta alla lista con l'aggiunta in testa del nuovo elemento 
*   */ 
void insertHEADlista (LISTA *PTRLISTA, int val) 
{ 
LISTA temp; 
temp=malloc(sizeof(NODOLISTA)); 
if (temp==NULL) 
 printf("memoria non disponibile \n"); 
else 
{ 
 temp->elem=val; 
 temp->next = *PTRLISTA; 
 *PTRLISTA = temp; 
} 
} 
 

/*  QUESTA FUNZIONE INSERISCE IN CODA AD UNA LISTA UN NUOVO ELEMENTO 
*  alloca memoria per un nuovo elemento 
*  inserisci val nel campo elem del nuovo elemento 
*  fai puntare il campo next del nuovo elemento a NULL 
*  se la lista è vuota *PTRLISTA punta al nuovo elemento. 
*  Altrimenti: 
*  scandisci la lista con un puntatore fino all'ultimo elemento 
*  fai puntare il campo next dell'ultimo elemento della lista al nuovo elemento 
* Post: PTRLISTA punta alla lista con l'aggiunta in coda del nuovo elemento 
*/ 

void insertTAILlista (LISTA *PTRLISTA, int val) 
{ 
LISTA temp,curr; 
temp=malloc(sizeof(NODOLISTA)); 
if (temp==NULL) 
 printf("memoria non disponibile \n"); 
else 
{ 
 temp->elem=val; 
 temp->next = NULL; 
 if (*PTRLISTA == NULL) 
  *PTRLISTA = temp; 
 else 
 { 
  curr = *PTRLISTA; 
  while (curr->next!=NULL) 
   curr=curr->next; 
  curr->next=temp; 
 } 
} 
} 
 
 

/*QUESTA FUNZIONE INSERISCE IN CODA AD UNA LISTA UN NUOVO ELEMENTO TRAMITE UNA PROCEDURA RICORSIVA 
* stesse pre e post condizioni del caso iterativo 
* 
*  */ 
 

void RinsertTAILlista (LISTA *PTRLISTA, int val) 
{ 
LISTA temp; 
if (*PTRLISTA ==NULL) 
{ 
  temp=malloc(sizeof(NODOLISTA)); 
  if (temp==NULL) 
   printf("memoria non disponibile \n"); 
  else 
  { 
   temp->elem=val; 
   temp->next = NULL; 
   *PTRLISTA = temp; 
  } 
} 
else 
 RinsertTAILlista(&((*PTRLISTA)->next), val); 
} 
 
 

/*la procedura (iterativa) cancella tutte le ococorrenze di una valore nella lista 
* si scandisce la lista con due puntatori prev e curr 
* quando curr contiene l'occorrenze del valore cercato prev->next=curr->next 
* si libera la memoria associata a curr 
* curr sara' prev->next 
* termina quando curr==NULL 
* Post: PUNTLISTA punta alla lista in cui le occorrenze di val sono state eliminate */ 

void deleteELEMlista (LISTA *PUNTLISTA, int val) 
{ 
LISTA curr, prev,temp; 
curr=(*PUNTLISTA); 
while ((curr!=NULL)&&(curr->elem == val)) 
{ 
*PUNTLISTA=(*PUNTLISTA)->next; 
free(curr); 
curr=(*PUNTLISTA); 
} 
if (*PUNTLISTA) 
{ 
 prev=(*PUNTLISTA); 
 curr=(*PUNTLISTA)->next; 
 while (curr) 
 { 
  if(curr->elem == val) 
  { 
   prev->next=curr->next; 
   free(curr); 
   curr=prev->next; 
  } 
  else 
  { 
   prev=curr; 
   curr=curr->next; 
  } 
 } 
} 
} 
 

/*la procedura e' la versione ricorsiva della precedente con analoghe pre e postcondizioni 
* cancella tutte le occorrenze di un valore in una lista 
* se *PTRLISTA == NULL significa che la lista/sottolista passata è vuota e non si deve fare niente 
* altrimenti: 
* se l'elemento corrente puntato contiene il valore cercato si fa puntare *PTRLISTA al prox elemento, si cancella 
* l'elemento contenente il valore cercato e si rilascia la memoria che era stata allocata per tale elemento 
* Viene quindi richiamata la funzione col nuovo valore di PTRLISTA 
* Se invece l'elemento esaminato non conteneva il valore cercato si richiama la procedura sul resto della lista 
* Post: PUNTLISTA punta alla lista in cui le occorrenze di valore sono state eliminate */ 

void RdeleteELEMlista (LISTA *PTRLISTA, int valore) 
{ 
LISTA temp; 
if (*PTRLISTA != NULL) 
{ 
 if ((*PTRLISTA)->elem==valore) 
 { 
  temp=(*PTRLISTA); 
  (*PTRLISTA)=(*PTRLISTA)->next; 
  free(temp); 
  RdeleteELEMlista(PTRLISTA,valore); 
 } 
 else 
  RdeleteELEMlista (&((*PTRLISTA)->next),valore); 
} 
} 
 

/* QUESTA PROCEDURA CANCELLA L'ELEMENTO IN TESTA ALLA LISTA DALLA LISTA 
* Se la lista e' vuota non viene fatto niente 
* Altrimenti 
*  tieni traccia dell'elemento puntato da *PTRLISTA 
*  fai pountare *PTRLISTA al prossimo elemneto 
*  libera la locazione di memoria in cui era memorizzato il primo elemento della lista 
* Post: PTRLISTA punta ad una lista in cui il primo elemento e' stato eliminato 
* Se la lista era vuota l'operazione non ha alcun effetto*/ 

void deleteHEADlista (LISTA *PTRLISTA) 
{ 
LISTA temp; 
if ((*PTRLISTA)!=NULL) 
{ 
 temp = *PTRLISTA; 
 *PTRLISTA = (*PTRLISTA)->next; 
 free(temp); 
} 
} 
 

/*CANCELLA L'ELEMENTO IN CODA ALLA LISTA 
* Se la lista e' vuota non viene fatto niente; se ha un unico elemento tale elemnto 
* viene cancellato e la memoria rilasciata. *PTRLISTA puntera' a NULL 
* Altrimenti si scorre la lista con due puntatori prev e curr 
* Quando curr punta sull'ultimo elemneto prev->next=NULL, l'ultimo elemneto viene cancellato 
* e la memoria a lui allocata rilasciata. 
* Post: PTRLISTA punta ad una lista in cui l'elemento in coda e' stato cancellato. Se  la lista era vuota non ha alcun effetto */ 

void deleteTAILlista (LISTA *PTRLISTA) 
{ 
LISTA curr,prev; 
if (*PTRLISTA!=NULL) 
{ 
 if (((*PTRLISTA)->next)==NULL) 
 { 
  free (*PTRLISTA); 
  (*PTRLISTA)=NULL; 
 } 
 else 
 { 
  prev=(*PTRLISTA); 
  curr=(*PTRLISTA)->next; 
  while ((curr->next)!=NULL) 
  { 
   prev=curr; 
   curr=curr->next; 
  } 
  prev->next=NULL; 
  free(curr); 
 } 
} 
} 
 
 

/*FUNZIONE DI RICERCA DI UN ELEMENTO IN UNA LISTA 
 * Post: restituisce 1 se la lista contiene almeno un elemento con valore val, 0 altrimneti */ 

int Rfindlista (LISTA L, int val) 
{ 
if (L==NULL) 
 return 0; 
else if (L->elem==val) 
 return 1; 
else 
 return (Rfindlista(L->next,val)); 
} 
 

/*CALCOLA IL NUMERO DI OCCORRENZE DI UN VALORE IN UNA LISTA 

int Rnum_occlista (LISTA L, int val) 
/* Post: restituisce il numero di occorrenze di val in L */ 
{ 
if (L==NULL) 
 return 0; 
else if (L->elem == val) 
 return (1+Rnum_occlista(L->next,val)); 
else 
 return (Rnum_occlista(L->next,val)); 
} 
 

/*RICERCA SE ESITONO NELLA LISTA ELEMENTI CON VALORE COMPRESO IN UN INTERVALLO SPECIFICATO 
*Post: restituisce 1 se esiste almeno un elemento della lista con valore nell'intervallo, 0 altrimenti */ 

int Rfindintervallista (LISTA L, int i, int j) 
{ 
if (L==NULL) 
 return 0; 
else if ((L->elem>=i)&&(L->elem<=j)) 
 return 1; 
else 
 return (Rfindintervallista(L->next,i,j)); 
} 
 
/*CALCOLA IL NUMERO DI OCCORRENZE NELLA LISTA DI ELEMENTI CON VALORI IN UN INTERVALLO SPECIFICATO 
* Post:  restituisce il numero di occorrenze di valori nell'intervallo specificato nella lista 
* */ 
int Rnum_occintervallista (LISTA L,int i, int j) 
{ 
if (L==NULL) 
 return 0; 
else if ((L->elem>=i)&&(L->elem<=j)) 
 return (1+Rnum_occintervallista(L->next,i,j)); 
else 
 return (Rnum_occintervallista(L->next,i,j)); 
} 
 
/*STAMPA ITERATIVA DI UNA LISTA DI INTERI*/ 
/*Post: stampa gli elementi della lista nell’ordine in cui sono memorizzati */

void printlista(LISTA L) 
{ 
printf("L->"); 
while (L!=NULL) 
{ 
printf("%d->",L->elem); 
L=L->next; 
} 
printf("NULL\n"); 
} 
 
/*STAMPA RICORSIVA DI UNA LISTA DI INTERI* postc come sopra */ 

void Rprintlista(LISTA L) 
{ 
      if (L!=NULL) 
 { 
  printf("%d->",L->elem); 
  Rprintlista(L->next); 
 } 
} 
 
/*STAMPA RICORSIVA DI UNA LISTA DI INTERI IN ORDINE INVERSO*/ 
/*Post: stampa gli elementi della lista nell’ordine inverso rispetto a quello in cui sono memorizzati */


void Rprintreverselista(LISTA L) 
{ 
if (L!=NULL) 
{ 
 Rprintreverselista(L->next); 
 printf("%d->",L->elem); 
} 
} 

/* inverte una lista restituendo il puntatore alla lista invertita 
* Post: restituisce un puntatore alla lista invertita */ 

LISTA Rinvertilista (LISTA L) 
{ 
LISTA temp; 
if ((L==NULL)||(L->next ==NULL)) 
 return L; 
else 
{ 
 temp=Rinvertilista(L->next); 
 L->next->next=L; 
 L->next=NULL; 
 return temp; 
}
  
