#include <stdio.h>

 #include <stdlib.h> 

 typedef struct X

        {

                int info;

                struct X* fsin, *fdes;

        } nodo;

typedef nodo* punt;

void crea_albero(punt * ptesta, punt * pcorr);

int conta_nodi(punt alb);

int conta_foglie(punt alb);

int altezza(punt alb);

int diametro(punt alb);

punt cerca(int x, punt alb);

main()

{

punt radice=NULL;

int a=0;

        printf("scrivi i nodi dell'albero, 0 per indicare NULL \n");

        crea_albero(&radice, &radice);

        printf("I nodi dell'albero sono %d \n", conta_nodi(radice));

        printf("Le foglie dell'albero sono %d \n", conta_foglie(radice));

        printf("L'altezza dell'albero è %d \n", altezza(radice));

        printf("Il diametro dell'albero è %d \n", diametro(radice));

        printf("Dammi un nodo da cercare nell'albero ");

        scanf("%d", &a);

        if (cerca(a, radice)) printf("nodo presente");

        else printf("nodo non presente");

}

void crea_albero(punt * ptesta, punt * pcorr)

{

int x;

        if (!(*ptesta))

        {

                printf("scrivi radice ");

                scanf("%d", &x);

                if (x)

                {

                        (*ptesta)=(punt)malloc(sizeof(nodo));

                        (*ptesta)->info=x;

                        (*ptesta)->fsin=(*ptesta)->fdes=NULL;

                        printf("\n scrivi il figlio destro di %d", x);

                        crea_albero(ptesta, &((*ptesta)->fdes));

                        printf("\n scrivi il figlio sin. di %d", x);

                        crea_albero(ptesta, &((*ptesta)->fsin));

                }

        }

        else

        {

                scanf("%d", &x);

                if (x)

                {

                        (*pcorr)=(punt)malloc(sizeof(nodo));

                        (*pcorr)->info=x;

                        (*pcorr)->fsin=(*pcorr)->fdes=NULL;

                        printf("\n scrivi il figlio destro di %d", x);

                        crea_albero(ptesta, &((*pcorr)->fdes));

                        printf("\n scrivi il figlio sin. di %d", x);

                        crea_albero(ptesta, &((*pcorr)->fsin));

                }

        }

}

int conta_nodi(punt alb)

{

        if (alb) return conta_nodi(alb->fsin) + conta_nodi(alb->fdes) + 1;

        return 0;

}

int conta_foglie(punt alb)

{

        if (!alb) return 0;

        if (!alb->fsin && !alb->fdes) return 1;

        return conta_foglie(alb->fsin) + conta_foglie(alb->fdes);

}

int altezza(punt alb)

/* l'altezza è intesa come numero di livelli di archi, non di nodi */

{ int a, b;

        if (!alb) return -1;

        a=altezza(alb->fsin); 

        b=altezza(alb->fdes);

        if (a>=b) return a +1;

        return b+1;

}

int diametro(punt alb)

{ int a, b;

        if (!alb) return -1;

        return altezza(alb->fsin)+ altezza(alb->fdes) + 2;

}

punt cerca(int x, punt alb)

{punt p;

        if (!alb) return NULL;

        if (alb->info==x) return alb;

        p = cerca(x, alb->fsin);

        if (p) return p;

        return cerca(x, alb->fdes);

}

