Prova scritta di Matematica Discreta I: Algebra, 26-9-2000

Esercizio 1. Sia G = (R? +).
(a). Provare che G & un gruppo commutativo.
(b). Si considerino in G le seguenti relazioni py, po:

(z1,y1)p1(z2,y2) = 221 +y1 =222+ o,
(z1,y1)p2(x2,y2) <=  x129 > 0.

Stabilire se p;, p2 sono relazioni di equivalenza.
Esercizio 2.(a). Dimostrare che, in Z,, risulta

G-b=0 = @=0 oppure b=0
se e solo se m € un numero primo.

. 1 2 3 4 5 6
(b).SlaG—Sﬁeg—<1 34 92 5 6
1

H di G generato da g, specificando se e isomorfo a Zs. Calcolare poi g~ .

). Determinare il sottogruppo ciclico

Esercizio 3. Sia W = Span{w;,ws, w3} = L{w,ws, w3} il sottospazio di R?

generato dai vettori

1 2 )
w1 = 6 5 Wy = 1 N w3 = 8
2 0 2
(a). Determinare una base B di W.
1 1
(b). Sipongau; = 2], wuy=| —5 |. Dire se uj,uy appartengono a W.
1 —2

(c). Estendere B a una base di R3.

Esercizio 4. Si consideri il sottospazio vettoriale Uy, di R* generato dai vettori

1 0 1
1 1 |k
Ul - O ) UZ - _1 ) '03 - 2
0 1 —2
(k & un parametro reale) e il sottospazio
T
W = T2 €R4|.%’1—|-£U2—£E3:0.
T3
T4

(a). Determinare, al variare di k, equazioni cartesiane per Uy.

(b). Calcolare dim(Uy N W). (Non & necessario determinare esplicitamente una

base).



Esercizio 5. Sia V = Rgy[z] lo spazio vettoriale dei polinomi di grado minore o
uguale a 2 a coefficienti reali e sia W lo spazio vettoriale della matrici reali 2 x 2.
Sia F': V — W D’applicazione lineare

F(a+ bz + cx®) = (CCL z>

(a). Determinare la matrice di F rispetto alla base B = {1, 2,22} in V e alla base

c=4(00) (0 0)(V 5) (o 1)

(b). Determinare Ker(F') e una base di Im(F).



