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Sia definita un’algebra booleana come un insieme B di elementi a, b, ... e due
operazioni binarie 4+ e * chiamate rispettivamente somma e prodotto, e siano
date le seguenti proprieta:

Commutativa: a +b=b+a;axb=bxa
Associativa: (a+0b0)+c=a+ (b+c); (axb)xc=ax*(bx*c)
Distributiva: a+ (b*c) = (a+b) * (a+c¢); ax (b+c¢) = (axb) + (a*c)

Identita: esistono un minimo 0 e un massimo 1 tali che, per qualsiasi
a€B: a+0=a;axl=aqa

Complemento: per qualsiasi a € B esiste un ¢ € B, chiamato il com-
plemento di a, tale che: a +d =1;axd =0.

Si dimostri la proprieta di idempotenza: a +a=a; a*xa =a
Dimostrare la seguente proprieta: a+1=1;ax0=10

Dimostrare la proprieta di assorbimento: a+ (a*b) = a; a*(a+b) = a.

. . . e e ! !
. Si dimostri per assurdo l'unicita del complemento: se a; e a, sono

. . PR ! ! ! !
complementi di a, ciot a+a; =1,a+ay,=1,axa;, =0,e axay, =0,
! ’
allora a; = a,.



5. Si dimostri che la relazione definita su un’algebra booleana B da a < b
sse a + b = b e una relazione di ordinamento parziale su B.

6. Sia B un’algebra booleana, e siano a,b € B: si dimostri che a + b € un
comune maggiorante per la coppia (a, b).

7. Determinare il polinomio booleano di ciascuno dei seguenti circuiti:
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8. Disegnare un circuito per ciascuno dei seguenti polinomi booleani:
(a)  AAB)V (A A(B'VAVB)); (b) (AVB)ACA(A'VBVC).

9. Disegnare un circuito semplificato equivalente al seguente:
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10. Verificare la soluzione dell’esercizio 9 mediante le tavole di verita.
11. Disegnare un circuito per ciascuno dei seguenti polinomi booleani:

(a) AV(BAC);

(AV B)A(CV D),
(AAB)V (C AD);
(AVB)A(A'V (CAB));
(AANB)VCO)A(DV (A" V B)).



