
Esercitazione	  



Esercizio	  1	  

•  Indicare	  le	  differenze	  che	  ci	  sono	  tra	  il	  rou4ng	  
(instradamento)	  di	  un	  pacche:o	  e	  il	  
forwarding	  (inoltro)	  di	  un	  pacche:o	  



Soluzione	  	  
•  L’instradamento	  o	  rou,ng	  riguarda	  la	  consegna	  di	  un	  pacche:o	  

dalla	  sorgente	  alla	  des4nazione	  finale.	  I	  protocolli	  di	  rou4ng	  quindi	  
trovano	  il	  percorso	  da	  seguire	  perché	  il	  pacche:o	  possa	  
raggiungere	  la	  des4nazione	  a	  par4re	  da	  una	  data	  sorgente.	  I	  
protocolli	  di	  rou4ng	  devono	  essere	  sempre	  in	  esecuzione	  così	  da	  
consen4re	  la	  costruzione	  e	  	  l’aggiornamento	  delle	  tabelle	  di	  inoltro	  
memorizzate	  nei	  router.	  L’instradamento	  quindi	  fornisce	  supporto	  
ai	  router	  nell’effe:uare	  l’inoltro.	  	  

•  l	  processo	  di	  inoltro	  o	  forwarding	  consiste	  nella	  consegna	  del	  
pacche:o	  al	  nodo	  successivo	  sul	  percorso	  verso	  la	  des4nazione.	  Un	  
router	  u4lizza	  la	  propria	  tabella	  di	  inoltro	  per	  inviare	  un	  pacche:o	  
su	  una	  delle	  sue	  interfacce	  e	  consegnarlo	  al	  nodo	  successivo.	  In	  
altre	  parole,	  l’inoltro	  di	  un	  pacche:o	  è	  l’operazione	  che	  un	  router	  
effe:ua	  per	  inviare	  un	  pacche:o	  su	  una	  delle	  sue	  interfacce,	  
usando	  le	  tabelle	  costruite	  e	  aggiornate	  dal	  rou4ng.	  	  



Esercizio	  2	  

•  Supponiamo	  che	  un	  host	  di	  des4nazione	  
riceva	  vari	  frammen4	  da	  una	  sorgente.	  Come	  
può	  essere	  sicuro	  che	  appartengano	  tuM	  ad	  
un	  solo	  datagramma	  e	  che	  non	  siano	  mischia4	  
con	  quelli	  origina4	  dalla	  frammentazione	  di	  
altri	  datagrammi?	  



soluzione	  

•  Ogni	  datagramma	  ha	  un	  numero	  di	  iden4ficazione	  
univoco	  che	  lo	  dis4ngue	  dagli	  altri	  datagrammi	  
invia4	  dalla	  stessa	  sorgente.	  Il	  numero	  di	  
iden4ficazione	  viene	  copiato	  in	  tuM	  i	  frammen4.	  In	  
altre	  parole,	  il	  numero	  di	  iden4ficazione	  lega	  insieme	  
tuM	  i	  frammen4	  appartenen4	  allo	  stesso	  
datagramma.	  	  



Esercizio	  3	  

•  Supponiamo	  che	  i	  cos4	  dal	  nodo	  x	  ai	  nodi	  
a,b,c,d	  e	  la	  distanza	  minima	  tra	  i	  nodi	  a,b,c,d	  
rispe:o	  al	  nodo	  y	  siano	  i	  seguen4:	  
	  cxa=2	   	  cxb=1	   	  cxc=3	   	  cxd=1	  
	  Day=5	   	  Dby=6 	  Dcy=4	   	  Ddy=3	  

Qual	  è	  la	  distanza	  minima	  Dxy	  tra	  il	  nodo	  x	  e	  il	  
nodo	  y	  usando	  l’equazione	  di	  Bellman-‐Ford?	  



Soluzione	  	  

Dxy	  =	  min{(Cxa+Day),	  (Cxb+Dby),	  (Cxc+Dcy),	  (Cxd+Ddy)}	  
	  	  =	  min{(2+5),(1+6),(3+4),(1+3)}	  
	  	  =	  4	  
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Esercizio	  4	  
•  Creare	  l’albero	  a	  percorso	  minimo	  e	  la	  tabella	  
d’inoltro	  per	  il	  nodo	  b,	  applicando	  l’algoritmo	  di	  
Dijkstra	  



Soluzione	  	  
Nodi	  

nell’albero	  
D(A),p(A)	  

A	  
D(C),p(C)	  

C	  
D(D),p(D)	  

D	  
D(E),	  p(E)	  

E	  
D(F),p(F)	  

F	  
D(G),p(G)	  

G	  

{B}	   2,B	   5,B	   ∞	   4,B	   ∞	  
	  

∞	  
	  

{B,A}	   5,B	   5,A	   4,B	   ∞	  
	  

∞	  
	  

{B,A,E}	   5,B	   5,A	   6,E	   ∞	  
	  

{B,A,E,C}	   5,A	   6,E	   8,C	  

{B,A,E,C,D}	  
	  

6,E	   8,C	  

{B,A,E,C,D,F}	   7,F	  

{B,A,E,C,D,F,G}	  

Des,nazione	   Costo	   Next	  hop	  

A	   2	   /	  

B	   0	   /	  

C	   5	   /	  

D	   5	   A	  

E	   4	   /	  

F	   6	   E	  

G	   7	   E	  



Esercizio	  5	  

•  In	  una	  rete	  a	  bus	  CSMA/CD	  con	  velocità	  di	  
trasferimento	  di	  10Mbps	  avviene	  una	  
collisione	  20	  micro	  secondi	  dopo	  che	  la	  
stazione	  mi:ente	  ha	  trasmesso	  il	  primo	  bit	  del	  
frame.	  

D:	  Quale	  dovrebbe	  essere	  la	  lunghezza	  del	  
	  frame	  in	  modo	  che	  il	  mi:ente	  sia	  in	  grado	  di	  
	  rilevare	  la	  collisione?	  	  



Soluzione	  	  

•  Perche’	  il	  mi:ente	  sia	  in	  grado	  di	  rilevare	  la	  
collisione,	  esso	  deve	  essere	  ancora	  in	  
trasmissione	  quando	  riceve	  il	  primo	  bit	  della	  
stazione	  con	  cui	  ha	  colliso.	  
	  Rtr	  =	  2x20	  μs	  =	  40x10-‐6	  s	  
	  Rtr	  =	  L/R	  	  quindi	  	  	  
	  L=Rtr	  x	  R	  =	  40	  x	  10-‐6	  s	  x	  10	  x	  106	  bps	  =	  400	  bit	  

	  


