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Info Utili: Il docente

Docente del Corso: Prof.ssa Chiara Petrioli
Dipartimento di Informatica

Via Salaria 113, terzo piano, stanza 311
Tel: 06 4991 8354
E-mail:petrioliATdi.uniromal.it

Campo di ricerca del docente: reti, con focus su refi
wireless, Internet of Things ma anche (in passato)
QoS per Internet, Content Delivery Networks

Pagina web:

Pagina web del gruppo di ricerca (SENSES lab):
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Materiale Didattico

Libro consigliato: Computer Networking: A Top [ [
Down Approach , 5th edition. Jim Kurose, Keith | I
Ross, Addison-Wesley, April 2009. P

COMPUTER - eomon
NETWORKING

KUROSE - ROSS

Versione italiana: Reti di calcolatori e internet. Un
approccio top-down, James Kuros and Keith
Ross, Pearson.

Altro materiale didattico (sul sito del corso): slide, articoli, RFC,
riferimenti ad altr1 libr1 da usare per consultazione o per approfondire

specifict argomenti.
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Modalita d'esame

Scritto con domande aperte

- Esonero nella settimana di interruzione dalla didattica (la
data deve essere ancora comunicata dalla segreteria)

- Si mantiene il voto per tutto I'anno accademico (e non oltre).
Gli esonerati possono fare uno scritto solo sulla seconda
parte del programma in tutti gli appelli di esame.

Possibile orale per il 30/30 e lode con votazione maggiore o
uguale a 28/30 allo scritto

- 0 sul programma
- 0 su approfondimenti concordati
- Consigliato seguire
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Altre informazioni utili

O Web page del corso:twiki.dsi.uniromal.it-> Reti degli
elaboratori->Canale A-L

Q Orario di ricevimento: dal 15 novembre a fine gennaio mercoledi
10.00-12.00. Fuori orario o in altri periodi su appuntamento (per
e-mail).

Q Organizzeremo un ciclo di seminari con l'obiettivo di darvi delle

idee sull’'evoluzione del settore, coprendo tematiche di forte
interesse industriale

a Docente disponibile a dare consigli per stage (interni/esterni),
borse di studio, esperienze all'estero etc etc.

O Se siete interessati a sapere di piu sulle attivita del gruppo o su
eventi in ambito reti organizzati da persone del

dipartimento/presso il dipartimento mandate una e-mail al
docente.
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http://twiki.di.uniromal.it/twiki/view/
Reti elab/AL/WebHome

Docente: Chiara Petrioli

FPagina weh {in fase di aggiornamento): hitporeti.dzioniromalitreno/petrioliichiara-petrioli.html
Fagina web del gruppo di ricerca {in fase di aggiornamentod: hitpofretidsioniromal itSENSES laks
Email: petrioliaTdi.uniroman it

¢ Esercitatore: Dr. Roberto Petroccia
Qrario delfe Jeziond

e Lunedi, Mercoledi e Yenerdi dalle ore 16 alle ore 18, Aula Cahibbo (ex aula | di Fisica)
Qrario of Ficevimento

e Dal 15 novernbre 2011 fino a fine gennaio 2012 mercoledi dalle 10 alle 12 presso lo studio del docente,
Yia Salaria 113, 00198 Homa. Si chiede se possibile di awisare per e-mail nel caso in cui siintenda
wehnire a ricevimento in modo da prevedere un allargamento della finestra di ricevimento nel caso di varie
richieste. (Mel caso in cui perimpeani di lavoro o per problemi di salute il docente non potra essere
presente mettera sul sito del corso un awiso; in tal caso gli studenti potranno inviare una e-mail e verra
preso un appuntamento alternativo).

o Megli altri periodi del corso, nel resto dell'anno accademico o per richieste aggiuntive: su appuntamenta,
occofre mandare una mail al docente che provweders a dare 'appuntamento il prima possibile.

Awvass
= MNella prima lezione verra concordata con gli studenti una modalita di recupero della prima seftimana di
corso. Una possibilita verificata possibile con la segreteria didattica & finire 10-15 minuti pio tardi ogni
[ezione, fino & recupero awenuto. on
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http://twiki.di.uniromal.it/twiki/view/

Reti elab/AL/WebHome

MMateriale Didatiico

Libiro di testo: Computer Metworking © A Top Down Approach Featuring the Internet, James Kurose and
keith Ross hitp sy ave-becomikurose ross! (versione inglese o italiana)

ATTEMZIOME: PER ERRORE SUL SITO DEL DIPARTIMEMTO E' INDICATO IL LIBRO DI TESTO
SEAGLIATO, ED UM LIBRO DIVERSO TRA I DUE CAMALL E'STATA RICHIESTA LIMA CORREZIOME: IL
FIUROSE ROSS E'ILLIBRO DITESTO CORRETTO. LE INFORMAZICOMN] COMTEMUTE IM QLESTA PAGIMA,
SOMO DA PREMDERSIA RIFERIMEMTO FIMD AD ANERMUTA CORREZIOME DELLA PAGINA DEL CORSO
SLIL SITO DI DIPARTIMENTO (R CLUIE' STATA IMPORTATA LIMA PAGINA VECCHIA).

Dizpense di Aldo Roveri esclusivamente per la parte di architettura a strati hitpinetinfocom.uniromat.it
lcarsifretermaticalr

| lucidi del corso, che saranno resi disponibili in fondo alla pagina (considerate solo i lucidi con
estensione 3320112012, @ rirmasto in fondo alla pagina del materiale di corsi precedenti.

Altro materiale didattico: Reti di calcolatori @ una materia che andrebbe studiata facendo riferimento a pil
sorgenti di informaziani (pid libri, magar solo per approfondire alcuni temi non ben dettagliati nel
principale libro di testo; RFC; a valte anche qualche adicolo scientifico che pud chiarire alcuni termiy. 1l
materiale usato dal docente per preparare il corso e quindi hase dei lucidi sara a mano a mano
specificato.

Tra i manuali di reti che potete consultare per approfondimenti vale la pena citare: A Tanenhaum,
"Computer Metworks”, Prentice Hall (che dovrebbe essere dispanibile in biklioteca).

Da sapere: Al momento (ed almeno fina a fine 20113 La Sapienza ha un abhonamento con I'EEE che
consente di scaricare da un IP del Dipadimento tutto il materiale IEEE {inclusi standard di riferimento nel
seftore e alcuni articoli scientifici

Introduction



http://twiki.di.uniromal.it/twiki/view/
Reti elab/AL/WebHome

Modalita d'esame

o | 'esame consiste inuna prova scritta a domande aperte. E' previsto un orale per gli studenti che superano
I'esame scritto completo con una wotazione maggiore o uguale a 28730, per poter ottenere 1a lode (o sul
prodramma di esame o su un approfondimento concordato con il docente).

e All'esame non sara consentito portare il manoale, libri di testo, dispense o appunti.

= Sars possibile sostenere 'esonero sulla prima parte del corso durante la settimana di interruzione delle
lezioni & Movermbre {la data sara stabilita dalla segreteria didattica e guindi comunicata successivamente).
Mel casoin cui l'esonero sia superato il woto rimarra walido per l'intero anno accademico e consentira di
fare uno scritto sulla seconda parte dell'esame nelle sessioni di esame previste durante 'anno. 1 voto
complessivo sara’ dato dalla media dei due woti.

e || calendario degli esami e disponibile sul sito del Dipadimento di Informatica: httpw 3 uniromad itdipinfo
fcorsi di studioidefaultasp?ild=LLWMEE

o Gli appelliverranno apedi dal Docente entro una settimana dalla data di esame. Per sostenere 'esame gli
studenti devono prenotarsi su Infostud. | risultati degli esami, e la data di verbalizzazione verranno
comunicati sul sito o in forma anonima (se o studente ha indicato sull'elaborato il numero di matricola), o
coh Mome e Coghome (hel caso in cui lo studente pur avendo la possibilita di specificare il numero di
rnatricala non 'akbia comunicata).
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http://twiki.di.uniromal.it/twiki/view/
Reti elab/AL/WebHome

Altre athivita e opporiinita

o |nsieme all'altro canale arganizzeremo dei seminatri divalgativi che richiedana solo il tipo di competenze
acouisite fino a guel momneto nel corso per aprire delle finestre su nuove techologie del mondo TCRIAP,
con paricolare riferimento ad alcuni terni di grosso interesse industriale. | programma sara comunicato
durante il corso sul sito.

o Perstage presso il gruppo di ricerca, spinoff e SME con un alto profilo tecnologico o presso aziende in
armbito ICT, per possihilita di periodi all'estero, premi ed opportunita di horse di studio (nclusi chiariment
sugli incentivi a gli studenti in corso, con media elevata) il docente & disponibile a dare consigli,
condividere informazioni. Il momento migliore per questo tipo di richieste @ a fine lezione, can possibili
approfondimenti durante un ricevimento ad hoc.

* Pressoil Dipatimento di Informatica, sono spesso in visita colleghi esperti di Reti della comunita
internazionale con i guali abbiamo collabarazioni scientifiche. Ci sono spesso seminari tenuti da gquest
esperi e maomenti in cui vengono presentate le attivita in corso in Dipartoimento in questo settore. Gli
studenti interessati possono scrivere al docente per essere inseriti in una mailing list di persone
interessate a ricevere gli awvisi di questi eventi.
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Scopo del corso

INTE INET

d Come sono in relazione le conoscenze della
tecnologia di Internet con quelle relative alla

scrittura di software?
l/j

———

Introduction 1-10



Scopo del corso

Noi ci occuperemo:
¢ Dei protocolli usati per i colloqui a tutti i

ad livelli ) €
t| @ Delle infrastrutture di rete necessarie al

s|  funzionamento di INTERNET jte

————

usano una rete:

=
ey INTERNET
(4 \

Molti software
applicativi
colloquiano con
software remoti

4

4 ‘\‘
ﬁb
N I colloqui sono

soggetti a regole
(protocolli)




Perche TOP"down Chi di voi non ha mai

e = navigato sul Web?
Ma chi di voi sa come tutto
c10 sia possibile? MAGIC??

My Home Page + Research Topics

My mail bog

Wireless ATM
ThaTs

o Search Engines
Scientific and Techical Papers search engines
Conferences, Journals and Technical societies

* Conferences
Journals and Societies
On-line magazines

© Research Centers and Organizations

© Dialian Universities
Communication Networks

Wireless - Computer Stores
. - Eriends Home Pages

* Weather
« Tralian Internet Access Points
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y Conoscere le applicazioni
P erc h e 1-0 p - d own di rete aiuta a comprenderne
il funzionamento, quindi 1
requisiti=> la necessita di
altri protocolli di ‘livello piu
basso’ etc=>top down

O OBIETTIVI DEL CORSO:

O Comprendere come funziona Internet, perché i protocolli su cui si
basa Internet funzionano efficacemente e quali problemi risolvono, le
motivazioni alla base della loro introduzione e delle decisioni prese
nella loro progettazione.

O Sapere leggere gli standard e saper riconoscere le fonti da
consultare quando vi si presenteranno problemi tecnici da risolvere.
Introduction  1-13



Programma del corso

- Primi capitoli del Kurose-Ross. Dalle applicazione alla
trasmissione dei segnali sul canale fisico

- Simulazione di rete: una introduzione
- Limiti del corso:
- Pochissimo sul livello fisico

- Descrizione dell'architettura TCP/IP classica > con
alcune finestre su argomenti piu avanzati o l'attuale
evoluzione

- Reti wireless, radio mobili e Sicurezza: molto poco in
questo corso. Sono aspetti estensivamente trattati
in altri corsi (indirizzo Reti e Sicurezza),
soprattutto alla specialistica.
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Chapter 1. Introduction

Computer Networks and the Internet

Our goal:

0 get context, overview,
“feel" of networking

ad more depth, detail
Jater in course

Q approach:
O descriptive

O use Internet as
example

Overview:

ad what's the Internet

A what's a protocol?

ad network edge

ad network core

0 access het, physical media

ad Internet/ISP structure

A performance: loss, delay

a protocol layers, service models
a history

Q Standardization activities
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Chapter 1. roadmap

1.1 What /s the Internet?

1.2 Network edge

1.3 Network core

1.4 Network access and physical media

1.5 Internet structure and ISPs

1.6 Delay & loss in packet-switched networks
1.7 Protocol layers, service models

1.8 History
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What's the Internet: "nuts and bolts" view

B rc O millions of connected Mobile network
gl server  computing devices: /0s7s ‘
ep ioLes = ENd systems
aptop

o/ cllulen O TUNNING network apps
& Fendreld

Q communication links

(@iléf access % fiber" copper,

points radio, satellite
— wired

links <« Transmission rate
= banawidth

= Q routers: forward
router packets (chunks of data)

Introduction
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Router

O Forward a chunk of information (called packe?) arriving on one of its
communication links to one of its outgoing communications link (the next
hop on the source-to-destination path)

M o

forwarding

Routing table

ves the packet
-Based on a routing table and the destination
address, computes the ‘next hop’ to the
destination

ds the packet to the next hop

-The process of computing and maintaining the
routing table is called Routing
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"Cool" internet appliances

Web-enabled toaster +
weather forecaster

IP picture frame
http://www.ceiva.com/

Internet phones

World’s smallest web server

Internet of Things
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What's the Internet: "nuts and bolts" view

Q protocols control sending,
receiving of msgs
O eg., TCP, IP, HTTP, Skype,
Ethernet
Q Internet:“network of
networks"
O loosely hierarchical
O public Internet versus private
infranet
a Internet standards
O RFC: Request for comments

o IETF: Internet Engineering
Task Force

Mobile network

Introduction
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Network Modeling: Network
&YSK:GI TOPOIOQL(G link Yo what you know)

. . Internet and
Fiber optic .
Core network  Private Nets

router router router

N Fp—»
B \_‘}F D C
?

Network are often modeled by a graph
Nodes are Hosts/Routers

Edges between two nodes if there 1s a
communication link between them

-> Network Physical topology

Introduction 1-21
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Rete logica e rete fisica

O Topologia fisica della rete
O Un elemento di rete = un nodo

O Esiste un arco tra due entita che sono collegate da
un mezzo trasmissivo

Q Topologia logica della rete

O Un arco esprime un percorso diretto che
I'informazione segue tra host ed un elemento di
commutazione, o tra due elementi di commutazione

o Nodo = elemento di commutazione, host
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What's the Internet: a service view

Q communication /nfrastructure
enables distributed
applications:

O Web, VoIP, email, games, e-
commerce, file sharing

0 communication services
provided to apps:
O reliable data delivery from
source to destination

O "best effort” (unreliable)
data delivery
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What's a protocol?

human protocols: network protocols:

30 "what's the time?” 0 machines rather than
A "T have a question” humans

O introductions 3 all communication

activity in Internet

.. specific msgs sent governed by protocols

.. specific actions taken protocols define format, order
when msgs received, or of messages sent and
other events received among network

entities, and actions taken
on msq transmission, receipt
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What's a protocol?

a human protocol and a computer network protocol:

Hi reques .
/ TCP connection

—— Got the — “" response
——
time? J— Get http://www.awl.com/kurose-ross
wl.com/ku
__—file>
time

v

Q: Other human protocols?

Introduction
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Network edge: connection-oriented service

Goal: data transfer between TCP service [RFC 793]

end systems Q reliable, in-order byte-
Q handshaking: setup (prepare + data ¥ £
for) data transfer ahead of sTream data Transter

time O loss: acknowledgements and
o Hello, hello back human refransmissions
protocol Q Fflow control:

O set up 'state”in two
communicating hosts

receiver
(not in the networkl!)

Q TCP - Transmission Control Q congestion control:
Protocol O senders "slow down sending

o Internet's connection- rate” when network congested
oriented service

O sender won't overwhelm

Introduction 1-26



Network edge: connectionless service

Goal: data transfer between
end systems
O same as beforel!

a UDP - User Datagram

Protocol [RFC 768]:
Internet's connectionless
service

o unreliable data transfer
o ho flow control
O no congestion control

App's using TCP:

aQ HTTP (Web), FTP (file
transfer), Telnet (remote
login), SMTP (email)

App's using UDP:

a streaming medig,
teleconferencing, DNS,
Internet telephony
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To conclude lesson 1: Why is Internet
So Important-- Some Statistics

Internet Users in the World
Distribution by World Regions - 2011

B Asia 44.0%

| Europe 22.7T%

B Horth America 13.0%

B Lat Am / Caribb 10.3%
_| Africa 5.7%

| Middle East 3.3%

B Oceania / Australia 1.0%

source: Internet World Stats - www.internetworldstats. com/istats.htm
Basis: 2,095 006 005 Internet users on March 31, 2011
Copyright@ 2011, Miniwatts Marketing Group
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Some Statistics

WORLD INTERNET USAGE AND POPULATION STATISTICS
March 31, 2011

e s Population |Internet Users| Internet Users Penetratil_m Growth Users %

{ 2011 Est.) Dec. 31, 2000 Latest Data ("o Population) | 20002011 | of Table

Africa 1,037 524 058 4514 400 118,609,620 11.4 5% 25274 % 5.7 %
Asia 3,879,740 577 114,304 000 922,329,554 23.8 % 069 5% 44.0 %
Europe 816 4260 346 105,059 053 476,213,935 A5.3 % 3531 % 227 %
Middle East 216 258 543 3,284 500 68,553,666 1.7 % | 1587.0 % 3.3 %
Horth America 347 3594 570 108,096 500 272,066,000 /8.3 % 151.7 % 13.0 %
Latin America / Carib. 597 283,165 18,068 5919 215,939,400 J6.2 % | 10374 % 10.3 %
Oceania / Australia 35 426 595 7 B20 4580 21,293,830 BO.1T % 1759.4 % 1.0 %
WORLD TOTAL 6,930,055,154 360,985,492 2,095,006,005 30.2 % 4804 % | 100.0 %

MOTES: (11 Internet Usage and YWorld Population Statistics are for March 31, 2011, &) CLICK. on each woarld region name for
detailed regional usage information. (3) Demographic (Fopulation) numbers are based on data from the Us Census Bureau . (4)
Internet uszage information comes from data published by Nielsen Online, by the International Telecammunications Union, by Gfl<,
local Regulatars and ather reliable sources. (5) For definitions, disclaimer, and navigation help, please refer to the Site Surfing

suide. (B) Infarmation in this site may be cited, giving the due credit to www. internetwarldstats. com. Copyright © 20017 - 2011,
Minmwatts Marketing Group. All rights reserved worldwide.
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Some Statistics

World Internet Penetration Rates
by Geographic Regions - 2011

Horth America TH.3%

Ooceania |

Australia 60.1%

Europe 58.3%

Latin America /

Caribbean 31.0%

Middle East H.T%

World, Awvqg. 30.2%

Asia 23.8%

Africa 11.4%

0 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 20%

Penetration Rate .
, tion 1-30
Source: Internet World Stats - www.internetworldststs . com/istats. htm



Some Statistics
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Proportion of subscribers by connection type
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