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Cosa vedremo in questa lezione?

* Gli Array

- Gli array multidimensionali @
* Le stringhe
* | puntatori

 Esercizi
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Gli Array

Definizione

* Un Array € una collezione di dati omogenei

* Vengono memorizzati in celle successive di
memoria

- E possibile accedere in tempo costante ad
ogni elemento, specificando la sua posizione

* Esempi di Array:

B Aray diinter
ray cichar [
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Gli Array

Dichiarazione di un Array

//1. array di int con 10 posizionl

int 1 [10];

//2. array di1 char di 5 posizioni

char ¢ [5];

//3. array di int 1nizializzato

int numeri [ ] = {7,2,3,6};

//4. array di1 char 1nizializzato

char caratteri1 [ ] = {"h','e',"'L"',"'Ll"',"'0"'};
//5. array di char 1nizializzato

char caratteri2 [ ] = "Hello";
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Gli Array

Accedere agli elementi di un Array

- E possibile accedere ad ogni elemento dell’Array in
tempo costante indicando la sua posizione

* Un Array con n elementi ha gli elementi che vanno
dalla posizione 0 alla posizione n-1

 L’indice dell’elemento dell’Array pud anche essere
specificato da un’espressione: a[2+3], a[4*3] ecc..

Es. dichiariamo I'Array c di tipo int e con 10 elementi

c[0] c[1] c[2] c[3] c[9]
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Gli Array

Accedere agli elementi di un Array

//dichiarazione array di int di 10 elementl
int array[10];

//1mposto 1l primo elemento a 3
array[0] = 3;

//imposto 1l secondo elemento a
array[1l] = -3;

//imposto 1l settimo elemento a 5

array[6] = 5;

//dichiaraz variabile int e gli assegno il primo elemento
int a = array[0];

//dichiaraz variabile int e gli assegno il valore 2

int b = 2;

//equlvale a scrivere 'array[5] = 3'

arrayl[a+b] = 3;

//equivale a scrivere 'array[6]=(array[6] + 2)

array[a*b] += 2;

//stampo 1 valoril

printf("array[5]=%d, array[6]=%d \n",array[5],array[6]);

« Output: array[5] =3, array[6]=7

Reti degli elaboratori 06/03/19 Pagina 6
Corsodi C

()




Gli Array

Accedere agli elementi di un Array

« Cosa succede se scriviamo queste righe di codice?
D

7Y

int a[4];
...1ln1ziali1zzo gli elementti...
printf("%d",a[4]);

c[0] c[1] c[2] c[3]
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Gli Array

Accedere agli elementi di un Array

« Cosa succede se scriviamo queste righe di codice?

int a[4];
...1ln1ziali1zzo gli elementti...

printf("%d",a[4]); \

c[0] c[1] c[2] c[3]
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Gli Array

Scorrere gli elementi di un Array tramite un ciclo for

int array[10];
int 1 = 0;

for(i=0;i<10;i++){
printf("Inserire elemento %d: ",1);
scanf("%d" ,&array[i]);

}

for(i=0;i<10;i++){
printf("array[%d]: %d \n",i,array[1]);
}
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Gli Array (utilizzo dei cicli)
Esercizio 1
* Si scriva un programma che dichiara un Array
di interi di 100 elementi

* || programma, tramite un ciclo for, deve
Inserire ad ogni posizione il valore della
posizione stessa. Es.

« A[O]=0, A[1]=1,......... A[99]=99

» Successivamente deve stampare sullo
schermo, tramite un secondo ciclo for, tutti gli
elementi dell’Array in ordine inverso
(dall'ultimo elemento al primo)

Reti degli elaboratori 06/03/19 Pagina 10
Corsodi C




Gli Array
Esercizio 1
Soluzione:

int array[100];
int 1,

for(i=0;1i<100;i++){
array[1i] = 1;
}

for(i=99;i>-1;i--){
printf("array[%d]= %d \n",1,array[1]);
}
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Gli Array multidimensionali

- E possibile rappresentare tabelle e matrici

« Si possono rappresentare strutture che hanno piu di
una dimensione

« Esempio: dichiarare una matrice composta da N righe e
M colonne:

int matrix[n][m]; //n=numero righe, m=numero colonne

« Per accedere agli elementi e opportuno specificare
I'indice della riga e della colonna:

matrix[O][1] = 4;

printf("%d",matrix[0][1]);
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Gli Array multidimensionali
Esempio

int matrice[2][3];

int riga = 0;
int colonna = 0;

for ( riga=0; riga<2; riga++ ) {
for ( colonna=0; colonna<3; colonna++ ) {
printf("Input [%d][%d] \n",riga,colonna);
scanf("%d",&matrice[riga] [colonna]);

}

for ( riga=0; riga<2; riga++ ) {
for ( colonna=0; colonna<3; colonna++ ) {
printf("sd ",matrice[riga][colonna]);
}

printf("\n");
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Gli Array multidimensionali Q

Esercizio 2

* Si scriva un programma che dichiara una
matrice di interi con 3 righe e 4 colonne:

* || programma deve permettere all’'utente di
inserire in input gli elementi della matrice

» Successivamente deve stampare sullo
schermo tutti gli elementi della matrice pari

* Per fare I'esercizio utilizzare il ciclo for
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Esercizio 2
Soluzione
int matrice([3][4];

int riga = 0;
int colonna = 0;

for (riga=0; riga<3; riga++){
for(colonna=0;colonna<4;colonna++){
printf("Input[%sd][%d] \n",riga,colonna);
scanf("%d",&matrice[riga] [colonna]);

}
printf("Numeri pari: \n");

for (riga=0; riga<3; riga++){
for(colonna=0;colonna<4;colonna++){
int numero = matrice[riga][colonna];
if( (numero%2)==0 ){

printf("sd \n",matrice[riga][colonna]);
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Le stringhe...
Array di char

« Una stringa viene rappresentata come sequenza di
caratteri che termina con \Q’ (carattere terminatore)

* Quindi € un Array di char che termina con il carattere
terminatore

* Dichiarazione:
char s[7] = "hello";
Cosa succede in memoria?

s[0] s[1] s[2] s[3] s[4] s[0] s[6]

Reti degli elaboratori 06/03/19

Pagina 16
Corsodi C




Le stringhe...
Array di char

Step per leggere una stringa in input e stamparla:

e g P e T

char stringa[20];
. Leff . -

scanf("%s",stringa);
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Le stringhe
Esercizio 3

 Si scriva un programma che legge in input
una stringa e la salva in un Array di char di 20
elements

* |l programma, tramite un ciclo while, deve
sostituire tutte le cifre che compaiono nella
stringa con il carattere *

* Infine deve stampare la stringa modificata
* N.B. per controllare se il char ¢ e un numero:

(c>=0 &8 c<="9)
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Esercizio 3
Soluzione

char array[20];
printf("Stringa in input: ");
scanf("%s",array);

int 1 = 0;
while (array[i] != "\0') {
if ( (array[i] >= '0') && (array[i] <= '9') ) {
array[i] = '"*';
}

1++;

}

printf("%s \n",array);
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Le stringhe...

Come copiare una stringa?
//...dati due Array di char A e B

Questo assegnamento non produce una copia

E opportuno copiare ogni singolo elemento
alla volta:

for (1 = 0; 1 <Dim; i++) {
A[i1] = B[1];
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La libreria string.h

* Libreria di C che consente di manipolare le
stringhe

 Per poter utilizzare le sue funzioni, nel nostro
programma e opportuno importarla attraverso la

direttiva:
* #include <string.h>
* Alcune delle funzioni che vedremo:
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strlen (char stringa[ ] )

Restituisce un intero, ovvero la lunghezza della stringa passata come
parametro:

#include <string.h>
int main ( ) {

char s[10]=“pippo™’;
int L;

L = strlen(p);

printf(“La lunghezza della stringa é: %d”,
L);

return o,

}
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strepy (char s1[ ], char s2[ ] )

Copia s2 in s1:
#include <string.h>
int main ( ) {

char sorgente[10]="“pippo™;

char destinazione[16];
int L;
strcpy(destinazione, sorgente);

printf(“IL valore di destinazione é: %s”,
destinazione);

return o,

}
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strcat (char s1[ ], char s2[])

Accoda a s1 il contenuto di s2
#include <string.h>
int main ( ) {
char sorgente[10]="“mamma”;

char destinazione[10]="“ciao”;

int L;
strcpy(destinazione, sorgente);

printf(“IL valore di destinazione é: %s”,
destinazione);

return o,

}

Reti degli elaboratori 06/03/19 Pagina 24
Corsodi C




strcmp (char s1[],chars2[]) (1/2)

Confronta le due stringhe (s7 e s2) passate
come parametro

Restituisce:

( 0) se le due stringhe sono identiche
(<0)ses?éminore di s2

(> 0) se s1 e maggiore di s2

N.B. La relazione d’ordine tra stringhe e definita dalla
relazione d’ordine della codifica ASCII dei caratteri che la

compongono —
- 107< [9]< {A7< lZl< lai< [Zl
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strcmp (char s1[],chars2[]) (2/2)
Esempio:

#include <string.h> if (c==0) {
printf(“UGUALI™);

} elseif (c<0) {
printf(“sl1 < s2”);

int main ( ) {
char s1[10]="mamma”;

char s2[10]=“ciao”;

int c; J else {

c = strcmp(sl, s2); printf(“sl > s2%);
/
return o,
}
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Esercizi sulle stringhe...
Esercizio 4

* Si scriva un programma che dichiara un Array
di char di 20 caratteri e permetta all’'utente di
inserire in input una stringa che verra salvata
nell’Array

* || programma deve invertire la stringa,
esempio: informatica diventa acitamrofni

« Successivamente il programma deve
stampare la stringa modificata
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Esercizio svolto...

char stringa[20];
printf("Inserire la stringa: ");
scanf("%s",stringa);

int 1 = 0;

int dimensione = strlen(stringa);
for(1=0;1<(dimensione/2);1++){
char a = stringa[i];
stringa[i] = stringa[dimensione - 1 -1];
stringa[dimensione - 1 -1] = a;

}

printf("\nStringa invertita: %s \n",stringa);
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Esercizi sulle stringhe...
Esercizio 5

Si scriva un programma che dichiara due Array ( s7 e s2) di char
di 20 caratteri ognuno e permetta all’'utente di inserire in input

due stringhe che verranno salvate nei due rispettivi Array
Il programma deve confrontare le due stringhe.

Se s1 > s2, crea un nuovo array di char s3 composta dalla
concatenazione s1 + s2.

Se s1<s2, crea il nuovo Array s3 composto dalla
concatenazione s2 + s1.

Se invece s1=s2, memorizza in s3 solo una delle due stringhe
Alla fine si stampi la stringa s3 sullo schermo
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Esercizio 5 (soluzione)

char s1[10],s2[10];
printf("Input sl: ");
scanf("%s",sl);
printf("“Input s2: ");
scanf("%s",s2);

char s3[20];

s3[0] = "\0';

int ris = strcmp(sl,s2);

printf("\nris= %d",ris);

if (ris>0) {
strcat(s3,sl);
strcat(s3,s2);

} else if (ris<0) {
strcat(s3,s2);
strcat(s3,s1);

} else {
strcat(s3,s1);
strcat(s3,s1);

}

printf("\ns3=%s \n",s3);

Reti degli elaboratori 06/03/19 Pagina 30
Corsodi C




Puntatori

» Cosa succede quando dichiariamo una variabile?
Es.int a = 4;

J

a

* Viene allocato uno spazio in memoria

pazio in met Indirizzo di
per contenere quel tipo di variabile. ..
. . L memoria.
Inoltre si ha un riferimento alla variabile
(nel nostro caso a) e un indirizzo di 100
memoria (100).
. : ) i
 Es. dichiariamo un puntatore p alla Adesso p
e o
variabile intera a. Cosa succede” punta alla
variabile a
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Puntatori

» Per dichiarare un puntatore e opportuno anteporre al
nome della variabile un asterisco (*)

« Esempio dichiariamo un puntatore a int € un puntatore a char:
int *pa;

char *pc;

* Quindi pa € un puntatore che puo contenere I'indirizzo in
memoria di qualsiasi variabile intera

* Invece pc puo contenere I'indirizzo in memoria di qualsiasi
variabile di tipo char
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Puntatori

//variabile intera « * operatore che restituisce |l

int a = 3; contenuto dell'oggetto puntato

//puntatore a intero « & operatore che restituisce

int *p; I'indirizzo in memoria della
variabile

- Adesso facciamo puntare a p la variabile a

« (supponiamo che la variabile a abbia indirizzo di memoria 100)

 L’operatore &

restituisce
I'indirizzo in

a (indirizzo 100) | memoria della

- variabile a
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Puntatori « Viene inserito in p

I'indirizzo in memoria della
//variabile intera variabile a (p punta ad a)

int a = 3;
//puntatore a intero
int *p; - Viene modificato il contenuto

p = &a; / della variabile puntata da p

*n = 5; * (quindi il contenuto di a adesso

vale 5)

a (indirizzo 100)
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Puntatori (un altro esempio 1/2)

int *pl, *p2;
int a = 6;
int b = 3;

pl = Ra;

p2 = &b

a (indirizzo 100)

b (indirizzo 101)
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Puntatori (un altro esempio 2/2) wodifica il valore puntato
da p1 con l'intero 2

Modifica l'indirizzo a cui
punta p71 (adesso punta
alla variabile b)

Modifica lI'indirizzo a cui
punta p2 (adesso punta
alla variabile a)

indirizzo 101)
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Esercizio 6.1

int a = 2; 1nt b = 5;
int *pl; int *p2;

pl = &a,;
p2 = &b;

printf ("1:

pl = &b;

printf ("2:

*pz -~ *pl;

printf ("3:

p2 = &a;
*p2 = 7,
b = 3;

print% ("4:

Reti degli elaboratori
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%d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);

%d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);

%d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);

%d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);
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Puntatori

Soluzione...

int a = 2; int b = 5;
int *pl; int *p2;

pl = &a;

p2 = &b;

printf ("1: 9%d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);
pl = &b;

printf ("2: 9%d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);
*p2 = *pl;

printf ("3: %d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);
p2 = &a;

*p2 = 7,

b = 3;

print% ("4: %d,%d,%d,%d \n",a,b,*pl,*p2);

W O O N
Vi1 O U

~J N NN
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e »
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D .

~J
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Puntatori e Array * Viene assegnato al puntatore p
I'indirizzo in memoria del primo
elemento dell’array a

...aritmetica dei puntatori

Viene assegnato alla variabile x,
il valore contenuto nella
locazione di memoria puntata
dap

N.B. x = a[@0];

a[0] a[1]
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Puntatori e Array

..aritmetica dei puntatori

int a[10], x;
int *p;

p = &a[0];
X = *p;
p++;

Reti degli elaboratori
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* Viene incrementato I'indirizzo
a cui punta p

(in questo caso del numero di
byte con cui viene rappresentato
un int).

Adesso p puntera alla seconda
posizione dell’Array a

N.B. Se p fosse stato un puntatore a char,
I'indirizzo a cui punta sarebbe stato
incrementato di 1 byte (ovvero la dimensione
di un char)

a[0] al[l]
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Puntatori e Array

...aritmetica dei puntatori
* Viene decrementato

p--; M lindirizzo a cui punta p

(in questo caso del numero di
byte con cui viene rappresentato
un int).

Adesso p puntera nuovamente
alla prima posizione dell’Array a

s GO0
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Esercizio 6.2

int array[5];

int 1=0;
for(i=0;i<5;i++){

array[1] 1;
}

int *pl, *p2;

pl = &array[0];
p2 = &arrayl[4];
*pl = 4,

pl++;

*pl = 5;

*p2 = *pl,;

p2 = pl;

*¥p2 = 21;
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Esercizio 6.2

int array[5];
int 1=0;
for(1=0;1<5; 1++){

array[1]
}

int *pl,*p2;

pl = &array[0];
p2 = &array([4];
*pl = 4;

pl++;

*pl = 5;

*¥p2 = *pl;

p2 = pl;

*p2 = 21,
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Esercizio 6.2

int array[5];

int 1=0;

for(1=0;1<5; 1++){
array[1]

}

int *pl,*p2;

pl = &array[0];
p2 = &arrayl4];
pl++;

*pl = 5;

*¥p2 = *pl;

p2 = pl;

*p2 = 21,
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Esercizio 6.2

int array[5];

int 1=0;

for(1=0;1<5; 1++){
array[1]

}

int *pl,*p2;

pl = &array[0];
p2 = &array([4];
*pl = 4;

pl++;

*p2 = *pl;

p2 = pl;

*p2 = 21,
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Esercizio 6.2

int array[5];

int 1=0;

for(1=0;1<5; 1++){
array[1]

}

int *pl,*p2;

pl = &array[0];
p2 = &array([4];
*pl = 4;

pl++;

*pl = 5;

*¥p2 = *pl,

p2 = pl;
¥p2 = 21,
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Esercizio 7

* Si scriva un programma che dichiara un Array
di char di 10 caratteri e permetta all’'utente di
Inserire in input una stringa che verra salvata
nell’Array

* |l programma deve dichiarare un puntatore di
tipo char che punta all’Array

* Successivamente, attraverso il puntatore,
deve sostituire ogni elemento dell’Array che e
una cifra con il carattere *

* |Infine stampare |I'Array di char
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Esercizio svolto...

char stringa[10];
char *c;
c = &stringal0];

printf("Stringa in input: ");
scanf("%s",stringa);

while (*c '= "\0'){
if ( (¥*c >= '0') & (*c <= '9') ) {

*C - |*|;
}
C++;
}
printf(“\nStringa modificata: %s \n",stringa);
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Esercizio 8

 Si scriva un programma che legge da tastiera
una sequenza di numeri interi positivi (legge
gli interi fino a che l'utente non inserisce un
iIntero negativo)

* || programma, a partire dal primo intero

Inserito, stampa ogni volta la media di tutti gli
interi inseriti.
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Esercizio 8 (soluzione)

int input=0, somma=0, inseriti=0;
float media = 0;

do{
printf("Inserisci il numero: ");
scanf("%d",&input);
inseriti++;
somma += input;
media = (float) somma / inseriti;
printf(“\nMedia: %.3f \n",media);

}while(input>=0);
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Esercizio 9

 Si scriva un programma che legge da tastiera
una stringa e controlla se e palindroma

* N.B. Una stringa e palindroma se leggibile
nello stesso modo da sinistra a destra e
viceversa
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Esercizio 9 (soluzione)

char stringa[100];

printf("Inserire la stringa: ");

scanf("%s",stringa);

int risultato = 1;

int dimensione = strlen(stringa);

int 1 = 0;

for(i=0;i<(dimensione/2);1i++){

if( stringa[i] !'= stringa[dimensione - i - 1] ){

risultato = 0;
break;

}

if(risultato == 0){

printf("La stringa non e palindroma\n");
telse{

printf("La stringa e palindroma\n");
}
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Esercizio 10

* Si scriva un programma che dichiara due
matrici intere, matrice1 e matrice2, con 3
righe e 4 colonne. Inoltre deve consentire
all'utente di inserire gli elementi di entrambi le
matrici

 Deve dichiarare due nuove matrici intere dove
dovra inserirci ad ogni posizione, la somma e

Il prodotto delle due matrici in input relative
agli elementi nella stessa posizione.

* Infine si stampino le due matrici contenenti la
somma e il prodotto
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Esercizio 10 — Soluzione 1/2

int matricel([3][4], matrice2([3][4];
int matriceSomma[3][4], matriceProdotto[3][4];
int riga,colonna;

//1input dell'utente matricel
for(riga=0;riga<3;riga++){
for(colonna=0;colonna<4;colonna++){
printf("Input matricel[%d][%d]:",riga,colonna);
scanf("%d",&matricel[riga][colonna]);
printf("\n");
}
}
//1input dell'utente matrice2
for(riga=0;riga<3;riga++){
for(colonna=0;colonna<4;colonna++) {
printf("Input matrice2[%d][%d]:",riga,colonna);
scanf("%d",&matrice2[riga][colonna]l);
printf("“\n");
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Esercizio 10 — Soluzione 2/2

//calcolo somma e prodotto delle due matrici
for(riga=0;riga<3;riga++){
for(colonna=0;colonna<4;colonna++){
matriceSomma[riga] [colonna] = matricel[riga][colonna] + matrice2[riga][colonna];
matriceProdotto[riga][colonna] = matricel[riga][colonna] * matrice2[riga][colonna];
}
}
printf("\n\n");
//stampa delle due matrici somma e prodotto
for(riga=0;riga<3;riga++){
for(colonna=0;colonna<4;colonna++){
printf("[%d] ",matriceSomma[riga][colonnal);

}
printf("\n");
}

for(riga=0;riga<3;riga++){
for(colonna=0;colonna<4;colonna++){
printf("[%d] ",matriceProdotto[riga][colonna]);
}

printf("\n");
}
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Esercizio 11

Si scriva un programma che dichiara due Array
di interi (array1 e array2) di 5 elementi e
permette all’'utente di riempirli

e Successivamente, tramite I'utilizzo di due
puntatori, inverte il primo elemento di array1

con l'ultimo di array2, il secondo elemento di
array1 con il penultimo di array2 e cosi via...

* Infine si stampino i due Array modificati

Reti degli elaboratori 06/03/19 Pagina 56
Corsodi C




Esercizio 11 — Soluzione

int arrayl[5], array2[5];

int 1=0;

for(i=0;i<5;i++){
printf("Input arrayl[%d]: ",1i);
scanf("%d",&arrayl[i]);
printf("\nInput array2[%d]: ",1);
scanf("%d",&array2[1i]);

}

int *pl,*p2;
&arrayl[0];
&array2(4];

©
N
I

for(i=0;i<5;i++){
int a = *pl;

*pl = *p2;
*p2 = a;
pl++;
p2--;
}
printf("\nStampo gli array...\n");

for(i=0;i<5;i++){
printf("Input arrayl[%d]: %d \n",i,arrayl[i]);
printf("Input array2[%d]: %d \n",i,array2[i]);
}
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