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La  telefonia classica

� � �� � ��� � � 	 �


 �� � �� � �� ��

u

��
 �� �� �� � � ��� � ��� 
 � � � �� � � � � 
 �� � � � � � � � ��� � � � �� � � � ��� �

� � � �� � 
 � � 
 � !"# �

u

� $ � � �� � �
 � � � 
 � �� � �� �� �� � � % � � � � �� 
 � 
 � � & � � 
 � �� � � � ��� 
('

� � � & � � � � �� � � � � �� � � �() � �� � � �

*,+ - + .0/1 /

.023
4 2 5 6 Rete telefonica numerica 

PSTN



  Politecnico di MilanoPolitecnico di Milano - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private 3

Interfaccia base utente-rete analogica
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Interfaccia primaria utente-rete 
non ISDN
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Multiplex PCM primario E1: 2.048 kb/s
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Interfaccia base utente-rete ISDN

� �� � ��� � �
	 � �
� ��� �
� � �� 	 � � � � � � �� � �� �

��� �� ��� � ! "$# !% "&' () # & #  � (' # &'

*� + � �� � � ( ! ! , ) & &' - & #  � (' # &'

) � ) ./  0 1 "' / ) 2 3% ' # " �  / 4 5
6

7
6

8 9: ;

<>= ? @A B C = CED F B C = ?G H = A I F B

JK

KML NO PRQS TL U VW J
X 6>Y 7



  Politecnico di MilanoPolitecnico di Milano - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private 7

Interfaccia primaria utente-rete  ISDN
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Il trasporto nella rete telefonica
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La rete di trasporto
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Fornisce circuiti a 64 
kb/s commutati in 
modo dinamico

Fornisce canali di 
diversa dimensione 
per il trasporto di 
circuiti o flussi non 
strutturati

commutati in modo 
quasi statico

• cross connect
• add-drop MPX
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La segnalazione telefonica
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Segnalazione analogica utente-rete
u
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Segnalazione Q.931: chiamata base
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Formato dei messaggi Q.93x
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 I Servizi supplementari
Sono accessibili attraverso protocolli funzionali, 
o tasti funzione, o protocollo di tastiera

Il protocollo funzionale utilizza il messaggio 
Q.932 Facility che contiene gli elementi 
informativi Facility e User-to-User, usati in 
modo command-response:

u richiesta
u risposta di ritorno
u errore di ritorno
u rifiuto
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Segnalazione di rete SS no. 7
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La rete a commutazione di pacchetto a 
canale comune
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I servizi di Rete Intelligente (IN)
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Architettura di rete SS no. 7
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Segnalazione di rete SS no. 7
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Interazione SS no. 7 e DSS1 
per chiamata base
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Parte applicativa di SS no. 7

Fornisce alle applicazioni le capacità di richiedere 
un’operazione in un altro nodo e di ricevere il risultato
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SS no. 7 - Rete Intelligente
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Le reti privateLe reti private
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PBX: Private Branch  eXchange
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PBX: Private Branch  eXchange
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Reti private

PBXPBXPBXPBX
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Segnalazione di reti di PBX
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Altri servizi tipici di PBX
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Applicazioni CTI 
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Integrazione fonia-dati in rete 
privata
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Integrazione fonia-dati tramite PBX
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Integrazione fonia-dati dopo il PBX
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Rete privata a maglia completa
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Rete privata multi-hop
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Tunneling su rete dati: 1

�� �� � ���� �	� 
 �� �
 � � 
� � � 
 � 
 � �� � � � 
 � � � 
 � � 
 � 
� � � 


� 
� � � 
 � � � � � 
 � 


� � 
 � � 
 � �� � �� �

PBXPBX

PBXPBX PBXPBX� �
� 
 � 
� � � 
 � � � � � 
 � � � 
 !

� �� �
 �� 
 � 
 " 
#



  Politecnico di MilanoPolitecnico di Milano - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private 41

��� � ��� �� �� 	 
� � � 
� � ��

�� 
 
 � 	 � � � �� 
 
 
� 
���� �� � PBXPBX

PBXPBX PBXPBX� �
�� �� 	� ��� � � � ��� � �� � �� �

� ! "# #  %$ � � �� �� � � � � 	� � � � � � �� �� � � � � 	� � 
 � 
 �� ��

�� 
 
� ��� 
� &� '

Tunneling su rete dati: 2



  Politecnico di MilanoPolitecnico di Milano - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private - F. Borgonovo, A Capone: IP Telephony - Le reti telefoniche private 42

Integrazione completa
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Rete IP di oggi� � ��� � �� � � � � 	�
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Rete IP integrata 
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Rete IP integrata 
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