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AVVISO

Gli studenti degli anni successivi al primo
possono sostenere la prova di esonero su un
solo canale

Lo stesso studente non puo provare a sostenere
due prove di esonero anche se poi ne consegna
solo una
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Vettori bidimensionali

int v [5][7];

Chiediamo che venga allocata memoria per
contenere 57 interi

v punta alla prima locazione di memoria allocata

cl muoviamo in memoria scorrendo gli indici di
riga (primo indice) e di colonna (secondo indice)
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Vettori bidimensionali
0, | 2 3 4

WRARIBIRNY o101 | vionn | vioiz1 | violz] | viola:

|
ot v e e e
8 ot v v vt

/Al v[4][0]| v[4][1] | vl4][2] | v[4](3]|v[4](4]

19/11/08 - Roberto Petroccia: petroccia@di.uniromal.it



mailto:petroccia@di.uniroma1.it
mailto:petroccia@di.uniroma1.it

Vettori bidimensionali
0, | 2 3 4

WRARIBIRNY o101 | vionn | vioiz1 | violz] | viola:

|
oo e e e e
N ot v e e v
;

La memoria viene allocata in maniera sequenziale

v[o][0]| v[O]1] | v[ol(2]|v[O][3] |vIO](4]| vI1][O] | v[1](1] | v[1][2] | v1][3] | v[1][4]
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Vettori bidimensionali
0, | 2 3 4

WRARIBIRNY o101 | vionn | vioiz1 | violz] | viola:

|
oo e e e e
N ot v e e v
;

Qual e il secondo elemento della quarta riga?
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Vettori bidimensionali
0, | 2 3 4

WRARIBIRNY o101 | vionn | vioiz1 | violz] | viola:

|
oo e e e e
N ot v e e v
;

Qual e il secondo elemento della quarta riga?
v[3][1]
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Vettori bidimensionali
0, | 2 3 4

WRARIBIRNY o101 | vionn | vioiz1 | violz] | viola:

|
oo e e e e
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Vettori bidimensionali

Vettori bidimensionale come parametri di funzioni
int v [5][8];
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Vettori bidimensionali

Vettori bidimensionale come parametri di funzioni
int v [5][8];

int funzione(int v[][]) {
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Vettori bidimensionali

Vettori bidimensionale come parametri di funzioni
int v [5][8];

int funzione(int v[][]) {
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Vettori bidimensionali

Vettori bidimensionale come parametri di funzioni
int v [5][8];

int funzione(int v[][]) {

#define COL 10
int funzione(int v[ J[COL ]) {
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Vettori bidimensionali

Vettori bidimensionale come parametri di funzioni

int v [5][8];
int funzione(int v[][]) {
}
#define COL 10 int funzione(int col, int v[ ][col ]) {
int funzione(int v[]J[COL]D){ = ............
............. }
}
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Vettori bidimensionali

Vettori bidimensionale come parametri di funzioni
int v [5][8];

int funzione(int v[][]) {
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Esercizi

1. Scrivere una funzione che preso un array ed una dimensione (letta da
iInput) riempia I'array usando la funzione rand().

2. Scrivere una funzione che stampi un array di interi.

3. Scrivere una funzione che presa una matrice ed una dimensione per riga e
colonna (lette da input) riempia la matrice usando la funzione rand().

4. Scrivere una funzione che stampi una matrice di interi.

5. Scrivere una funzione che stampi la somma degli elementi di una matrice
di interi.

6. Scrivere una funzione che stampi solo gli elementi che si trovano in una
riga e colonna pari di una matrice.

/. Implementare il selection sort.

8. Implementare la ricerca binaria.
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1. Scrivere una funzione che preso un array ed una dimensione (letta da
input) riempia l'array usando la funzione rand().

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define MAX VALUE 100
void riempiArray (int V[], int n) {
Int I;
for (i=0;1<n;i++) {
V[i] = rand() % MAX VALUE;
}
h

iInt main() {
Int a;
scanf (“%d”, &a);
int b[a];
riempiArray(b, a);
return O;
} 19/11/08 - Roberto Petroccia: petroccia@di.uniromal.it
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1. Scrivere una funzione che preso un array ed una dimensione (letta da
input) riempia l'array usando la funzione rand().

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define MAX VALUE 100
void riempiArray (int V[], int n) {
Int I;
for (i=0;1<n;i++) {
V[i] = rand() % MAX VALUE;
}
h

int main() {
Int a;
scanf (“%d”, &a);
int b[a];
riempiArray(b, a);
return O;

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define MAX VALUE 100
void riempiArray2 (int V], int n, int i) {
if (i>=n){
return;
}
V[i] = rand() % MAX_ VALUE;
riempiArray2(V, n, i+1);
}
int main() {
Int a;
scanf ("%d", &a);
Int b[a];
riempiArray2(b, a, 0);
return O;
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2. Scrivere una funzione che stampi un array di interi.

#include <stdio.h>
void stampaArray (int V[], int n) {
Int I;
for (I=0;1<n;i++){
printf("%d “, V[i));
;
printf("\n”);
h

int main() {
Int a;
scanf (“%d”, &a);
int b[a];
stampaArray(b, a);
return O;

} 19/11/08 - Roberto Petroccia: petroccia@di.uniromal.it
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2. Scrivere una funzione che stampi un array di interi.

#include <stdio.h> #include <stdio.h>
void stampaArray (int V[], int n) { void stampaArray2(int V[], int n, int i) {
Int i; if (i >=n){
for (i=0;i<n;i++) { printf("\n”);
printf(“%d ”, V[i]); return;
} }
printf(“\n”); printf(“%d ”, V[i);
} stampaArray2(V, n, i+1);
}
int main() { int main() {
int a; int a;
scanf (“%d”, &a); scanf (“%d”, &a);
int b[a]; int b[a];
stampaArray(b, a); stampaArray2(b, a, 0);
return O; return O;
}
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3. Scrivere una funzione che presa una matrice ed una dimensione per riga
e colonna (lette da input) riempia la matrice usando la funzione rand().

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define MAX VALUE 100
void riempiMatrice (int r, int c, int M[][c]) {

inti, j;

for(i=0;i<r;i++){

for (j = 0;j<c;j++){
M[i][j] = rand() % MAX VALUE;

}
}

}

int main() {
int X, y;
scanf (“%d%d”, &x,&y);
int M[x]y];
riempiMatrice(x, y, M);
return O;

}
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3. Scrivere una funzione che presa una matrice ed una dimensione per riga
e colonna (lette da input) riempia la matrice usando la funzione rand().

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h> #define MAX_VALUE 100
#include <stdlib.h> void riempiMatrice2 (intr, int c,
#define MAX_VALUE 100 00 int M[][c], int i, int j) {
void riempiMatrice (int r, int c, int M[][c]) { if (i >=r){
int i, j; } return;
for(iI=0;i<r; i+t+){ FEE
for (j=0;j<c;j++){ i >=c){ & | |
MIi][j] = rand{) % MAX_VALUE: rletmpl_MatrlceZ(r, c, M, i+1, 0);
\ : return;
J MIil[i] = rand() % MAX_VALUE:
_} ; riempiMatrice2(r, c, M, i, j+1);
iInt main() { ]
int x, y; int main() {
scanf (“%d%d”, &x,&y); int X, v;
int M[x][y]; scanf (“%d%d”, &x,&y);
riempiMatrice(x, y, M); int M[x][y];
return O: riempiMatrice2(x, y,M, 0, 0);
) return O;
}
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4. Scrivere una funzione che stampi un matrice di interi.

#include <stdio.h>
void stampaMatrice (int r, int ¢, int M[][c]) {
int i, j;
for (i=0;i<r;it+){
for j=0;j<c;j++){
printf(“%3.d “, M[il[i]);
}
printf("\n™);
}
printf(“\n”);
}
int main() {
int X, y;
scanf (“%d%d”, &x,&y);
int M[x][y];
riempiMatrice(x, y, M);
stampaMatrice(x, y, M);
return O;
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4. Scrivere una funzione che stampi un matrice di interi.

#include <stdio.h>
void stampaMatrice2 (int r, int c,

#include <stdio.h> int M[][c], int i, int j) {
void stampaMatrice (int r, int c, int M[][c]) { if (i>=r){
inti, j; printf("\n”);
for(i=0;i<r;i++){ return;
for(j=0;]<c;j++){ R
printf(“%3.d “, M[i][j]); ey CZ { ;
! printf("\n”);
printf(“\n”); stamp_aMatriceZ(r, c, M, i+1, 0);
} } return;
e printf(“%3.d *, MIilGil;
_ : stampaMatrice2(r, c, M, 1, j+1);
int ma!n() { )
Int X, y; int main() {
scanf ("%d%d”, &x,&y); int x, y;
int M[x][y]; scanf ("“%d%d”, &x,&y);
riempiMatrice(x, y, M); int M[x][y];
stampaMatrice(x, y, M); riempiMatrice2(x, y,M, 0, 0);
return O: stampaMatrice2(x, y,M, 0, 0);
\ return O;
}
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5. Scrivere una funzione che stampi la somma degli elementi di una matrice
di interi.

#include <stdio.h>
int sommaMatrice (int r, int c, int M[][c]) {
int i, |;
Int somma = 0;
for(i=0;i<r;i++){
for j=0;j<c;j++){
somma += MIi][j]);
}
}
return somma;
]
int main() {
int x, y;
scanf ("“%d%d”, &x,&y);
int M[x][y];
riempiMatrice(x, y, M);
stampaMatrice(x, y, M);
printf(“%d\n”, sommaMatrice(x,y,M));
return O;
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5. Scrivere una funzione che stampi la somma degli elementi di una matrice

di interi.
#include <stdio.h>
#include <stdio.h> int sommaMatrice2 (int r, int c,
int sommaMatrice (int r, int ¢, int M[][c]) { int M[][c], int i, int ) {
inti, i (i >=r) {
Int somma = 0; : return O;
for(iI=0;i<r;i++){ s
B if (j>=c) {
forsgr;]rg,aj -I-<=C|,\/f[-||-]-a%){ return sommaMatrice2(r, c, M, i+1, 0);
} , )
} t return M[i][j] + sommaMatrice2(r, c, M, i, j+1);
return somma; )
}
int main() { int main() {
int x, y; Int X, y;
scanf (“%d%d”, &x,&y); ST SR Soy)
int M[X][y]; TR e
riempiMatrice(x, y, M); rlemleatrlqu(x, y,M, 0, 0);
t Matr » I I\/i : stampaMatrice2(x, y,M, 0O, 0);
= _amp“% : r,lce(x’ y, M); : ; printf("%d\n”, sommaMatrice(x,y,M, 0, 0));
printf(“%d\n”, sommaMatrice(x,y,M)); return O:
return O; )
}
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/.Implementare Il selection sort.

PSEUDOCODICE

Selection(Vett, dim)

per ogni ida 0 a n-2:
trova il minimo nel sottovettore [i, n-1]
scambia il minimo trovato con Vett]]

19/11/08 - Roberto Petroccia: petroccia@di.uniromal.it



mailto:petroccia@di.uniroma1.it
mailto:petroccia@di.uniroma1.it

/.Implementare Il selection sort.

#include <stdio.h>
void selectionSort (int A[], int n) {
inti, j;
Int aux;
for (I=0;1<n;i++){
for(j=i1+1;)<n;j++){
if (Ali] > A[]) {
aux = All];
Alll = A[];
A[j]] = aux;
}
}
}
}

int main() {
int Xx;
scanf (“%d”, &x);
int V[X],
riempiVettore(V, x);
selectionSort(V, x);

return O;
) 19/11/08 - Roberto Petroccia: petroccia@di.uniromal.it
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[ .Implementare Il selection sort.

#include <stdio.h>
void selectionSort2 (int A[], int n, int i) {

#include <stdio.h> int j;
void selectionSort (int A[], int n) { int aux;
inti, j; if (1>=n){
Tali aux; } retum;
for(i=0;i<n;i o . |
Orf(cl)r(j ,=Ii<.|.r]|,;lj-|“<|-)n{; j++) { for.(J o 1;J.< n; j++) {
(ALl > Al P i 2l
aux = Alil Alil = A[J[i]"
Ali] = A[j]; A[] = aux;
A[j] = aux; ;
}
: } geleotionSortZ(A, n, i+1);
} int main() {
int main() { int x;
int x; scanf (“%d”, &X);
scanf (“%d”, &x); int V[x];

riempiVettore(V, x);

int V[x]; _
riempiVettore(V, x); Setlectlc())pSortZ(V, X, 0);
selectionSort(V, x); } return U,

return O;
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3.Implementare la ricerca binaria.

#include <stdio.h> int main() {
int binarySearch (int A[], int dim, int k Int X, K;
et ) 0- : L scanf (“%d%d”, &x, &kK);
. pz. ! g ohe ; int V[X];
Int .max_lndex =dim - 1; riempiVettore(V, x):
while (min_index <= max_index) { selectionSort(V, x);
int middle = (max_index + min_index)/2; binarySearch(V, x, k)
if (k < A[middle]) return O;
max_index = middle - 1: ;

else if (k > A[middle])
min_index = middle + 1;
else return 1;

J

return O;
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3.Implementare la ricerca binaria.

#include <stdio.h>
int binarySearch2 &lntA[] int dim, int K,
int min__index, int max_index) {
If (min_index >= max mdex){
} return O;

Int middle = (max_index + min_index)/2;
if (k <A[middle]) {
} return binarySearch2(A, dim, k, min_index, middle - 1);

else if (k > A[middle]) {
return binarySearch2(A, dim, k, middle + 1, max_index);

}
else return 1;
}

int main() {
Int X, K;
scanf (“%d%d”, &, &K);
int V[Xx];
riempi ettore(V, x

selectlonSortg
binarySearch2(V, X, K, 0, x-1)
return O;
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DOMANDE 7?77

19/11/08 - Roberto Petroccia: petroccia@di.uniromal.it



mailto:petroccia@di.uniroma1.it
mailto:petroccia@di.uniroma1.it

Esercizi ricorsione

1.

Scrivere una funzione che calcoli la somma degli elementi di un array in
maniera ricorsiva.

. Scrivere una funzione che conti il numero delle occorrenze di un valore Kk in

un vettore in maniera ricorsiva.

. Scrivere una funzioni che preso un vettore di interi lo inverta. Implementare

la versione iterativa e quella ricorsiva.

. Scrivere una funzione merge che presi in input due array ordinati li fonda in

un unico array ordinato. Tale funzione avra tra i parametri tre array, due
sono quelli da fondere ed il terzo conterra il risultato. Implementare la
versione iterativa e ricorsiva.

. Scrivere una funzione che controlli se un vettore e palindromo oppure no.

Un vettore si dice palindromo se leggendolo da sinistra a destra o da
destra a sinistra si ha la stessa cosa. Ad esempio 12 2 1 oppure 1 2 1
sono palindromi, 1 2 3 4 non € palindromo. Scrivere la versione iterativa e
ricorsiva
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Esercizi matrici

1. Scrivere una funzione che presa in input una matrice ed un valore k
restituisca il numero di volte che k compare nella matrice.

2. Scrivere una funzione che presa in input una matrice quandrata dica se
tale matrice rappresenta un quadrato magico o meno. Un quadrato magico
di dimensione N € una matrice in cui sono presenti tutti e soli I numeri tra 1
e N*N, disposti in modo tale che la somma dei valori su tutte le righe e
costante, ed e pari alla somma dei valori su tutte le colonne.

3. Scrivere una funzione che presa in input una matrice, le sue dimensioni e

due puntatori a intero memorizzi in tali puntatori il valore dell'indice di riga e
colonna dell’elemento piu grande della matrice.
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1. Scrivere una funzione che calcoli la somma degli elementi di un array in
maniera ricorsiva.

#include <stdio.h>

int sommaArray (int V[], int n) { #include <stdio.h>
int i; iInt sommaArray2 (int V[], int n, int 1) {
iInt somma = 0; if (i >=n)
for (I=0;1<n;i++){ return O;
somma += V]ij;
} return V[i] + sommaArray2(V, n, i+1);
return somma; }
}
iInt main() {
int main() { int a;
int a; scanf ("%d", &a);
scanf ("%d”, &a); int b[a];
int b[a]; iInt p = sommaArray2(b, a, 0);
int p = sommaArray(b, a); return O;
return O; }
h
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2. Scrivere una funzione che conti il numero delle occorrenze di un valore k in
un vettore in maniera ricorsiva.

#include <stdio.h>

; : : : #include <stdio.h>
INt CoUNTATTEY L int countArray2 (int V[], int n, int i, int k) {

Int I; e
int count = 0; - (rle:u_mnz)-
for (i =_O; | < n;i++) if (V[i] == I;)
if (gg[gn_t_-|-+? return 1 + countArray2(V, n, i+1, k);
} ; return countArray2(V, n, i+1, k);
return count; /
} int main() {
| | Int a;
int ma'lr?t()a'{ scanf (“%d”, &a);
| ,f Al int b[a];
scan (. od”, &a); Int p = countArray2(b, a, 0, 3);
int b[a]; return O;
int p = countArray(b, a, 3); ) |
return O;
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3. Scrivere una funzioni che preso un vettore di interi lo inverta. Implementare
la versione iterativa e quella ricorsiva.

#include <stdio.h>

Hinclude <ol | void invertiArray2 (int V[], int n) {

void invertiArray (int V[], int n) { ; (rr;tf;n(')){
int i, aux; \ ’
for i=0;i<n/2;i+t+) { A
aux = V[il; —\/IO1-
. . aux = VI[O0];
VI = Vin=A -k V[0] = V[[n] 1]
V[n - 1 -i] = aux; Vin - 1] = e
j invertyArray2(++V, n-2);
} )
iInt main() { : -
int a; mtir:t\aal-n(){
§Canf (“%d", &a); scan,f (“%d”. &a):
int blal; bl .
Lr;\{jrrrt]l%r.ray(b, a); invertiArray2(b, a);
: return O;
} }
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4. Funzione merge (iterativa)

void mergeArray2(int A[], int dim_a, int B[], int dim_b, int C[]}{
if (dim_a <=0 && dim_b <=0) {
return;

i}f (dim_a <= 0) {

*C ="B;
mergeArray2(A, dim_a, ++B, dim_b - 1, ++C);
return;
) Int main() {
if (dﬂjg__b*;\_= 0) { int x, y;
mergeA,rray2(++A, dim_a -1, B, dim_b, ++C); §Canf( S )
return; int A[X];
int Bly];
} int C[x + y];
It ( ;A‘Ct *E,) { mergeArray2(A,x,B,y,C);
mergeArray2(++A, dim_a - 1, B, dim_b, ++C); return O;
}
else { }
*C ="B;

mergeArray2(A, dim_a, ++B, dim_b - 1, ++C);

}
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4. Funzione merge (ricorsiva)

void mergeArray(int A[], int dim_a, int B[], int dim_Db, int C[]){

inti=0;

intj=0;

intk =0:;:

while (i <dim_a && j <dim_b) {
if (A[i] <= B[j]) {

C[Kk] = Afi];
i++:
}else { ' '
CIK] = Bl int ma_ln() { |
o+ Int X, y;
%( . scanf (“%d%d”, &x,&y);
, int A[X];
while (i < dim_a) { int B[y];
I(J3r[J|r<] = Alil; int C[x + v];
} AN mergeArray(A,x,B,y,C);
while (j < dim_b) { Ll b
C[k] = B[, ]
j++
K++:

}
}
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5. Scrivere una funzione che controlli se un vettore e palindromo oppure no.

#include <stdio.h>
int palindromo (int V], int n) {
Int I;
for I=0;1<n/2;1++) {
if (V[i]!'=V[n-1-1i])
return O;
]

return 1;

J

iInt main() {
Int a;
scanf ("%d”, &a);
int b[a];
int p = palindromo(b, a);
return O:

#include <stdio.h>
int palindromo2 (int V[], int n) {
if (n <= 0)
return 1;
]
if (V[0] ==V[n-1]){
return palindromo2(++V, n-2);
!
else
return O;
]

iInt main() {
Int a;
scanf (“%d”, &a);
int b[a];
int p = palindromo2(b, a);
return O;

J
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1. Scrivere una funzione che presa in input una matrice ed un valore k
restituisca il numero di volte che k compare nella matrice.

#include <stdio.h>
int countMatrice (int r, int c, int M[][c], int k) {
Int i, j;
Int count = O;
for (i=0;i<r;i++) {
for (j = 0; j < ¢; j++) {
it (M[i][j] == k)
count ++;
]
]
return count;
}
iInt main() {
int x, vy, K;
scanf (“%d%d%d”, &x, &y, &K);
int M[x][y];
riempiMatrice(x, y, M);
int p = countMatrice(x, y, M, k);
return O
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2. Quadrato magico

#include <stdio.n>
int magicMatrix (int n, int M[][n]) {
inti, Jj;
iInt somma = 0;
Int somma_aux;
int A[n*n];
for (i = 0; i <n*n; i++) {
Ali] = O;

for(iI=0;i<r; i++){
somma_aux = 0;
for j=0;]<c;j++){
if (i==0){

somma += M[i][j];

somma_aux += M[][j];

it (A[(i"))+]] 1= 0){
return O;

;
} AP+ = 1;

if (somma != somma_aux) {
return O;

for (j =0;j<c;j++){
somma_aux = 0;
for(iI=0;i<r;i++){
\ somma_aux += M[i][j];
If (somma != somma_aux) {
return O;

}

return 1;
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3. Scrivere una funzione che presa in input una matrice, le sue dimensioni e
due puntatori a intero memorizzi in tali puntatori il valore dell'indice di riga e
colonna dell’elemento piu grande della matrice.

#include <stdio.h>
void minMatrice (int r, int c, int M[][c], Int* min_r, int* min_c) {
Int 1, j, min;
min = M[O][O];
*min_r = 0;
*min_c = 0;
for(iI=0;i<r;i++){
for (j=0;j<c;jt+){
if (M[i][j] < min)

min = M[][j];
min_r = i;
*min_c = j;
}
}
}
int main() {

Int X, y, min_r, min_c;

scanf (“%d%d”, &x, &y);

int M[x][y];

riempiMatrice(x, y, M);

minMatrice(x, y, M, &min_r, &min_c);
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