
Fasi per l'eseuzione di un programma
Un programma in C passa attraverso 6 fasi per essere eseguito:1. stesura del programma tramite un editor di testi o un ambienteintegrato di programmazione;2. preelaborazione del programma da parte del preproessore C;3. ompilazione del programma da parte del ompilatore C;4. ollegamento del programma (linking) alle funzioni di libreria;5. ariamento del programma eseguibile in memoria;6. eseuzione del programma.



Un primo programma in C/* Un primo programma in C */#inlude <stdio.h>/* La funzione main è il punto di inizio dell'eseuzionedel programma */int main( void ){ printf( "Welome to C!\n" );return 0; /* il programma è terminato on suesso */} /* fine della funzione main */



La prima direttiva per il preproessore
Il omando:#inlude <stdio.h>viene atturato dal preproessore C (ome tutte le righe di odiehe iniziano on il arattere #)Il preproessore inlude all'interno del vostro odie il �le diintestazione (stdio.h, dove l'estensione .h sta per �header�) heontiene le segnature delle funzioni he utilizzerete per le operazionielementari di input/output.



La funzione main
int main ( void ) { [orpo della funzione℄ }La funzione main è il punto di partenza per l'eseuzione di unqualunque programma C.La parola hiave int stabilise il tipo di ritorno, nel aso dellafunzione main un intero.Fra parentesi tonde, vengono elenati gli argomenti della funzione.La parola hiave void india he la funzione main non aettaalun argomento in input (vedremo in seguito ome passare degliargomenti alla funzione main).



Blohi
Le parentesi gra�e vengono usate per rahiudere un gruppo diistruzioni in un bloo. In questo aso, tutto iò he si trova fra laparentesi gra�a aperta e la hiusa, rappresenta il orpo delleistruzioni della funzione main.



La prima istruzione
pritnf("Welome to C!\n");La funzione printf è una delle funzioni di output fornite dallalibreria stdio.h.Questa è la prima istruzione in C he vediamo. Ogni istruzionedeve essere terminata da �;�. Un'istruzione rihiede al programmadi eseguire un'azione; in questo aso di rihiamare la funzione pritnfhe stamperà su �stdout� la stringa passatale ome argomento.



Compilare il primo programmaUna volta reato il �le sorgente del nostro primo programma,dovremo salvarlo dandogli un nome e un'estensione ..Per ompilare il programma usate il omandog -o output.o input.L'opzione -o permette di de�nire il nome del �le eseguibile inoutput (il default è a.o). input. è il nome del �le sorgente.I omandi di shell di linux he possono servirvi per e�ettuare questaoperazione sono:
◮ pwd: fornise il perorso ompleto alla diretory orrente;
◮ ls: elena il ontenuto della diretory orrente;
◮ d nomeartella: ambia diretory ( .. porta alla diretorysuperiore);
◮ man nomeomando: fornise le informazioni sulla sintassi delomando.



VariabiliUna variabile è un riferimento ad una loazione in memoria nellaquale è possibile immagazzinare dei valori, in maniera tale darenderne possibile l'utilizzo all'interno di un programma.Una variable deve essere dihiarata prima del suo utilizzo, all'iniziodel orpo della funzione.Per dihiarare una variabile bisogna de�nirne il tipo ed assegnarleun nome.int intero1;int intero2;int somma;È possibile aorpare la dihiarazione di più variabili dello stessotipo in una sola istruzione:int intero1, intero2, somma;



Nomi delle variabili
Un nome di una varibile deve essere un identi�atore valido:un identi�atore valido è una qualunque stringa di lettere, ifre earatteri di sottolineatura (�_�). Il primo arattere non può essereuna ifra.Il C è ase sensitive: intero1, Intero1 e iNtErO1 sono treidenti�atori distinti, tutti e tre validi.1intero non è un identi�atore valido.



Input di valori interiLa funzione sanf permette di fornire dei valori in input ad unprogramma in eseuzione.L'istruzionesanf("%d", &intero1);prende dati da stdin (la tastiera). La funzione ha 2 argomenti. Gliargomenti di una funzione sono separati da virgole.Il primo argomento è una stringa: "%d" india alla funzione sanfhe il valore atteso in input è un intero.Il seondo argomento è l'indirizzo di memoria in ui salvare il valorein input, ottenuto appliando l'operatore & alla variabile interaintero1.



Assegnamento di valori a variabili, operazioni aritmetiheelementariIl C fornise le operazioni aritmetihe elementari:
◮ somma: +
◮ sottrazione: -
◮ prodotto: *
◮ divisione: /
◮ resto: %somma = intero1 + intero2;L'operatore = per l'assegnamento di valori alle variabili assoia dadestra verso sinistra:a=b==d=0;assegna alle variabili a, b,  e d il valore 0.



Priorità degli operatori aritmetiiIn un'espressione aritmetia omplessa, le operazioni vengonoeseguite in ordine di priorità, proedendo da sinistra verso destra.La moltipliazione, la divisione e il resto hanno priorità più altadella somma e della di�erenza.Per modi�are l'ordine di eseuzione delle operazioni è possibileutilizzare le parentesi tonde.media = a + b +  / 3; <- sbagliato!media = (a + b + ) / 3;



Operatori di onfrontoIl C fornise anhe degli operatori per il onfronto fra valori.Operatori di uguaglianza:
◮ uguale: ==
◮ diverso: !=Operatori relazionali:
◮ maggiore: >
◮ minore: <
◮ maggiore o uguale: >=
◮ minore o uguale: <=



Priorità degli operatori di onfronto
Gli operatori di uguaglianza hanno la priorità più bassa di quelli direlazione he a loro volta hanno priorità più bassa di quelliaritmetii.Assoiano tutti da sinistra a destra.



Il omando if
if (intero1 > intero2) { bloo istruzioni }Il omando if permette di eseguire un bloo di istruzionisolamente nel aso la ondizione, spei�ata fra parentesi tonde, siasoddisfatta (restituisa valore true).



Eserizio:
Srivere un programma in C he rihieda due valori interi maggiorio uguali a 0 in input e stampi in output il risultato della somma,della sottrazione e del prodotto fra questi due valori.Il programma deve anhe stampare il valore della divisione e delresto purhè il seondo valore sia maggiore di 0.



/* printf, sanf e omando if */#inlude <stdio.h>/* La funzione main è il punto di inizio dell'eseuzionedel programma */int main( void ) {int intero1; /* primo numero fornito dall'utente */int intero2; /* seondo numero fornito dall'utente */printf( "Inserire due interi separati da spazio\n" );sanf( "%d%d", &intero1, &intero2 ); /* lettura di due numeriinteri */printf("Il valore della somma e' %d\n", intero1 + intero2);printf("Il valore della differenza e' %d\n", intero1 - intero2);printf("Il valore del prodotto e' %d\n", intero1 * intero2);if ( 0 < intero2 ) { /* il orpo dell'if viene eseguito solo sela ondizione è true */printf("Il valore della divisione intera e' %d\n",intero1 / intero2);printf("Il valore del resto e' %d\n", intero1 % intero2);} /* fine if */return 0; /* il programma è terminato orrettamente */} /* fine della funzione main */



Il omando elseif ( ondizione ) { bloo istruizioni }else { bloo istruzioni }Il bloo di istruzioni dopo la parola hiave else viene eseguitosolamente se la ondizione del preedente omando if è falsa.



Il ilo whilewhile ( ondizione ) { bloo istruzioni }Se la ondizione del omando while è vera, viene eseguito il bloodi istruzioni. Al termine dell'eseuzione del bloo, la ondizioneviene veri�ata nuovamente e il ilo si ripete �nhè la ondizionenon diviene falsa.



Soriatoiex [ + - * / % ℄= 5: soriatoia per x = x [ + - * / % ℄ 5[ ++ -- ℄x: soriatoia per x = x+1 (x=x-1)x[ ++ -- ℄: soriatoia per x = x+1(x=x-1)x = 5;printf("%d", x++); /* stampa 5 e poi inrementadi 1 il valore di x */x--; /* derementa di 1 il valoredi x */printf("%d", --x); /* derementa di 1 il valoredi x e poi stampa 4 */


