Cognome Nome

O secondo esonero (svolgere solo gli esercizi 3 ¢ 4; tempo: 1 ora)
O scritto completo (svolgere tutti gli esercizi; tempo: 2 ore)

Esame del corso di LOGICA MATEMATICA, Canale A - D FILA A
30-1-2008 (prof.ssa Anna Labella)

(Ciascuno dei quiz non ha necessariamente una ed una sola risposta giusta)

1. Sia f: A — B una funzione iniettiva. Quali delle seguenti affermazioni sono vere?
O A se A e B hanno la stessa cardinalita, allora f € suriettiva

se A e B hanno entrambe n elementi, allora f & suriettiva

se f € suriettiva, allora A e B hanno la stessa cardinalita

se B=A, allora f ¢ suriettiva

se f ¢ suriettiva, allora A =B
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3. Dimostrare con il metodo di Hilbert che la seguente formula ¢ una tautologia
AAB—> A

4. Sia data la formula 3x Jy P(x,y) = — Vx Vy P(x,y). Provare con il metodo dei tableaux
semantici che ¢ soddisfacibile. Quale delle seguenti interpretazioni ¢ un modello per essa?

O A D= {ab}, |P| = {(a,a), (b,b)}
O B D={ab},[P| =DxD
OcC D={a},|P| =0

O D D=1{a},[P| =DxD



SOLUZIONI:

1. crocettesuBeC

2. Passo base (n =0): ovviamente 0=1!—1.
Passo induttivo (vero fino a n, da dimostrare per n+1):

Yk-0.nr1 Kk!' = (ntD)(n+])! +Zx-o. .0 kk! = (nt])(nt+1)! + (nt1)! - 1=

..........

3
—A, B |- —A
-A |- B=-A
-A |- A= -B
|- —A = (A= —B)
|- —(A=-B)= A
|- (AAB) = A
4 Fare il tableaux della formula; il primo passo ¢ una beta-regola a seguito della quale si

ottengono due nodi in cui non potra mai comparire una formula e la sua negata; il
tableaux ¢ aperto e quindi la formula ¢ soddisfacibile.

Crocettesu Ae C



Cognome Nome

O secondo esonero (svolgere solo gli esercizi 3 ¢ 4; tempo: 1 ora)
O scritto completo (svolgere tutti gli esercizi; tempo: 2 ore)

Esame del corso di LOGICA MATEMATICA, Canale A -D FILA B
30-1-2008 (prof.ssa Anna Labella)

(Ciascuno dei quiz non ha necessariamente una ed una sola risposta giusta)

1. E’ noto che il sottoinsieme dei reali [-1,1] ¢ equipotente a [0,1]; quali delle seguenti
funzioni ¢ una biiezione che puo essere usata per mostrare cio?

O A lafunzione modulo da[-1,1]a[0,1]
B la funzione da [-1,1] a [0,1] che mappa ogni x negativo in f(x) e ogni altro X in
g(x), dove f e g sono funzioni biiettive da [-1,0) in [0, /2) e da [0,1] in [Y4, 1]
la funzione da [-1,1] a [0,1] che mappa x in (x+1)/2
la funzione da [0,1] a [-1,1] che mappa x in 2x-1
la funzione da [0,1] a [-1,1] che mappa ogni X € [g,]] in se stesso e ogni altro x
in f(x), dove € > 0 e f ¢ una biiezione da [0, €) in [-1, €)

ooo 0
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2. Provare per induzione che, per ognin >0, n+n’ ¢ un numero pari.

3. Dimostrare con il metodo di Hilbert che la seguente formula ¢ una tautologia
B—>AvVB

4. Sia data la formula 3x dy Vz Q(x,y,z) > Ix Vy Vz Q(X,y,z). Provare con il metodo dei
tableaux semantici che ¢ soddisfacibile. Quale delle seguenti interpretazioni ¢ un modello per
essa?

D = {numeri naturali}, |Q| = {(a,b,c) tali che a+b =c}
D = {numeri naturali}, |Q| = {(a,b,c) tali che a*b = c}
D=1{a},|Q =DxDxD

D ={ab},[Q =0

oooad
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SOLUZIONI:

1. crocettesuB,C, D, E

2. Passo base (n = 0): ovviamente 0+ 0°=02¢ pari.
Passo induttivo (vero fino a n, da dimostrare per n+1):

(n+1)+ (+1)?> = n+1+n’+2n+1 = (n+n)+2(n+l)

Il primo addendo ¢ pari per induzione; il secondo addendo ¢ pari; la somma di numeri pari
€ un numero pari.

3
|- B —>(—-A—>B)
|- B —> (A vB)
4 Fare il tableaux della formula; il primo passo ¢ una beta-regola a seguito della quale si

ottengono due nodi in cui non potra mai comparire una formula e la sua negata; il
tableaux ¢ aperto e quindi la formula ¢ soddisfacibile.

Crocette su A, B, Ce D.



Cognome Nome

O secondo esonero (svolgere solo gli esercizi 3 ¢ 4; tempo: 1 ora)
O scritto completo (svolgere tutti gli esercizi; tempo: 2 ore)

Esame del corso di LOGICA MATEMATICA, Canale A - D FILA C
30-1-2008 (prof.ssa Anna Labella)

(Ciascuno dei quiz non ha necessariamente una ed una sola risposta giusta)

1. Sia f: A — B una funzione suriettiva. Quali delle seguenti affermazioni sono vere?
O A se A e B hanno entrambe n elementi, allora f ¢ iniettiva

se B=A, allora f ¢ iniettiva

se A e B hanno la stessa cardinalita, allora f ¢ inicttiva

se f € iniettiva, allora A =B

se f € iniettiva, allora A e B hanno la stessa cardinalita
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3. Dimostrare con il metodo di Hilbert che la seguente formula ¢ una tautologia
AAB—>B

4. Sia data la formula 3x Jy P(x,y) = — Vx Vy P(x,y). Provare con il metodo dei tableaux
semantici che ¢ soddisfacibile. Quale delle seguenti interpretazioni ¢ un modello per essa?

O A D={a},|P| =0
O B D={ab},|P| =DxD
OcC D={a},[P| =DxD

O D D= {ab}, |P| = {(a,b), (b,a)}



SOLUZIONI:

1. crocettesu AeE
2. Passo base (n =0): ovviamente 0=1!—1.
Passo induttivo (vero fino a n, da dimostrare per n+1):
Yk-0..nt1 Kk! = (n+D(+1)! + 2o n kk! = (n+D)(n+1)! + (nt1)! -1 =
= (n2)(nt+1)! - 1=(n+2)! -1
3
|- (AAB) =B
4 Fare il tableaux della formula; il primo passo ¢ una beta-regola a seguito della quale si

ottengono due nodi in cui non potra mai comparire una formula e la sua negata; il
tableaux ¢ aperto e quindi la formula ¢ soddisfacibile.

Crocette su Ae D



3. Cognome Nome

O secondo esonero (svolgere solo gli esercizi 3 ¢ 4 ; tempo: 1 ora)
O scritto completo (svolgere tutti gli esercizi; tempo: 2 ore)

Esame del corso di LOGICA MATEMATICA, Canale A - D FILA D
30-1-2008 (prof.ssa Anna Labella)

(Ciascuno dei quiz non ha necessariamente una ed una sola risposta giusta)

1. E’ noto che il sottoinsieme dei reali [0,1] € equipotente a [-1,1]; quali delle seguenti
funzioni ¢ una biiezione che puo essere usata per mostrare cio?

O A lafunzione da[-1,1]a[0,1] che mappa x in (x+1)/2

O B lafunzione da[0,1] a [-1,1] che mappa ogni x € [g,1] in se stesso e ogni altro x
in f(x), dove € > 0 e f ¢ una biiezione da [0, €) in [-1, €)
la funzione da [-1,1] a [0,1] che mappa ogni x negativo in f(x) e ogni altro x in
g(x), dove f e g sono funzioni biiettive da [-1,0) in [0, 2) e da [0,1] in ['%, 1]
la funzione da [0,1] a [-1,1] che mappa x in 2x-1
la funzione modulo da [-1,1] a [0,1]

oo 0O
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2. Provare per induzione che, per ognin >0, n+n’ ¢ un numero pari.

3. Dimostrare con il metodo di Hilbert che la seguente formula ¢ una tautologia
A—>AvVvB

4. Sia data la formula 3x dy Vz Q(x,y,z) > Ix Vy Vz Q(X,y,z). Provare con il metodo dei
tableaux semantici che ¢ soddisfacibile. Quale delle seguenti interpretazioni ¢ un modello per
essa?

rette del piano}, |Q| = {(a,b,c) tali che c interseca a o ¢ interseca b}
rette del piano }, |Q| = {(a,b,c) tali a, b e ¢ sono parallele tra loro}
a},|Q =DxDxD

aj, [Q| = {(a,a,2)}
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SOLUZIONI:

1. crocettesu A, B,C,D

2. Passo base (n = 0): ovviamente 0+ 0°=02¢ pari.
Passo induttivo (vero fino a n, da dimostrare per n+1):

(n+1)+ (+1)?> = n+1+n’+2n+1 = (n+n)+2(n+l)

Il primo addendo ¢ pari per induzione; il secondo addendo ¢ pari; la somma di numeri pari
€ un numero pari.

A

—-B—> A
-A—>B

A —> (-A—>B)
- A—>(AvB)

N
(ve)]

> > P>

4 Fare il tableaux della formula; il primo passo ¢ una beta-regola a seguito della quale si
ottengono due nodi in cui non potra mai comparire una formula e la sua negata; il
tableaux ¢ aperto e quindi la formula ¢ soddisfacibile.

Crocette su B, Ce D.



