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Scripting: esempio

letc/rc.d/init.d/network (estratto)

#! /bin/bash
# network Bring up/down networking
# If IPv6 is explicitly configured, make sure it's available.
if [ "SNETWORKING IPV6" = "yes" ]; then
alias="modprobe -c | awk '/“alias net-pf-10 / { print $3 }'"
if [ "$alias" !'= "ipv6é" -a ! -f /proc/net/if inet6 ]; then
echo "alias net-pf-10 ipv6" >> /etc/modules.conf
fi
fi
# find all the interfaces besides loopback.
interfaces="1s ifcfg* | LANG=C egrep -v ' (ifcfg-lo|:|rpmsave|rpmorig|
rpmnew) ' | \
LANG=C egrep -v '(~|\.bak)s$' | \
LANG=C egrep 'ifcfg-[A-Za-z0-9 -]+$' | \
sed 's/*ifcfg-//g'"
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Script

« Cos’é uno script?

+ Qualungque sequenza di comandi puo essere registrata in un file di testo
per poi essere eseguita

+ Utili per eseguire sequenze di comandi ripetitive / automatiche

+ Per eseguire uno script:
+ Scrivete il vostro script in un file
+ Lo rendete eseguibile tramite il comando chmod +x <file>

« Digitate il nome del file (previa raggiungibilita via $PATH)

+ Azioni della shell per eseguire uno script
+ Determina quale shell deve essere utilizzate per eseguire lo script
« Crea una sottoshell che esegue lo script
+ |l file dello script viene passato come argomento alla sottoshell
+ |l contenuto del file viene utilizzato come input della shell
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Comandi built-in: script execution

+ source (dot command, .)

« Esegue uno script, senza aprire una subshell

« Corrisponde alla direttiva #include del preprocessore c

« Esempio:

#!'/bin/bash
# cr.sh (change root)
cd /

 Dalla linea di comando:

% pwd
/home/penguin
./cr.sh

3
3

pwd

/home /penguin

3

o° oP°

pwd

/home /penguin
source cr.sh
pwd

/

AA 2005-2006
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+ La selezione della shell che eseguira lo script e basata sulla prima riga
dello script stesso:

+ se contiene solo il simbolo #, viene utilizzata la shell da cui lo script e
stato lanciato

+ se contiene la stringa # ! pathname, viene utilizzata la shell identificata
da pathname

+ Esempio: per eseguire uno script con la Korn shell
#'/bin/ksh

+ Forma raccomandata (completamente non ambigua)
+ altrimenti, viene interpretato da una Bourne shell

« Alcuni comportamenti interessanti (cosa succede? perche?):
#!'/bin/rm
#!/bin/cat
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+ $S

. 80

+ $1-%9
+ ${n}
. S

- S#
Y.
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Variabili built-in
I'identificatore di processo della shell (sh)

il nome dello shell script (sh, csh)

$n & I'n-esimo argomento della linea di comando
(sh,csh)

${n} & I'n-esimo argomento della linea di comando
(sh,csh)

Lista tutti gli argomenti di command line (sh, csh)
Numero di argomenti sulla command line (sh)

Valore di uscita dell’'ultimo comando eseguito (sh)
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Esempio di script
#!/bin/bash
a=23 # Simple case
echo $a
echo $b
# Now, getting a little bit fancier...

a=echo Hello!  # Assigns result of 'echo' command to 'a'
echo $a

a="1ls -1° # Assigns result of 'ls -1' command to 'a'
echo Sa

exit O
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Esempio di script

#!/bin/bash

# This is a simple script that removes blank lines from a file.
# No argument checking.

# Same as

# sed -e '/*$/d' filename

# invoked from the command line.

sed -e /*$/d "$1"

The '-e' means an "editing" command follows (optional here).
'A' is the beginning of line, 'S$' is the end.

This match lines with nothing between the beginning

and the end, blank lines.

The 'd' is the delete command.

Quoting the command-line arg permits

whitespace and special characters in the filename.

exit O

3= I H H H H I
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Espressioni: valutazione

+ Valutazione espressioni
+ La shell non supporta direttamente la valutazione di espressioni
+ Esiste 'utility built-in expr expression

+ Valuta I'espressione e scrive il risultato sullo standard output

*

Tutti i componenti dell’espressione devono essere separati da spazi

Tutti i metacaratteri (ad es. *) devono essere prefissi da un backslash
(ad es. \*)

I risultato puo essere numerico oppure stringa

*

*

*

|l risultato puo essere assegnato ad una variabile facendo uso
opportuno della command substitution
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Espressioni: operatori

+  Operatori

AA 2005-2006

Aritmetici: +-*1%
Confronto: = l=> < >= <=
Logici: &, |, !

Parentesi: ()

« Nota: devono essere prefissate dallo backslash
Stringa:

« match string regularExpression

« substr string start length

e length string

e index string charList

Nota: vedi espressioni regolari nei lucidi successivi
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Espressioni: esempi

x=1

o®

o®

x=‘expr $x + 1°

% echo S$x

2

$ expr $x \* $x

4

% expr length '"cat"

3

% expr index "donkey" "key"
4

o°

expr substr "donkey" 4 3
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Exit status

+  Quando un processo termina, ritorna un exit status

+ Convenzioni UNIX/Linux:
« 0 success (TRUE)
* Nnon-zero failure (FALSE)

+ Comando exit nn

« Lo script termina con exit status nn

+ Built-in variable $?

« Ritorna l'exit status dell’'ultimo comando eseguito
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Exit status: esempio

% cat script.sh
#!/bin/bash

echo hello

echo $? # Exit status 0 returned (success).
1skdf # Unrecognized command.

echo $? # Non-zero exit status returned.

exit 113 # Will return 113 to shell.
% .Iscript.sh

hello

0

./prova: lskdf: command not found

127

% echo S$?

113

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola



LSO1 Programmazione in linguaggio script 14

Condizioni

+ Condizione = exit status

* Nelle strutture di controllo delle shell, gli exit status di un comando
vengono utilizzati come condizioni nel test

- Esempio:
if cmp a b > /dev/null # Suppress output.
then echo "Files a and b are identical.”

else echo "Files a and b differ."

fi
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Condizioni

+ Utility test <expression>

ritorna un exit code 0 se I'espressione viene valutata vera

ritorna un exit code 1 se I'espressione viene valutata falsa

« [Espressioni valutate da test

AA 2005-2006

intl
intl
intl
intl
intl

intl

-eq int2
-ne int2
—-ge int2
-gt int2
—-le int2

-1t int2

true if integer intl == integer int2
true if integer int1l != integer int2
true if integer intl >=integer int2
true if integer intl > integer int2

true if integer intl <= integer int2

true if integer intl <integer int2
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+ Espressioni booleane

lexpr
exprl —-a expr2
exprl -o expr2

N ()

+ Confronti fra stringhe

AA 2005-2006

strl = str2
strl '= str2
-z string

-n string

Condizioni

true if expr is false
true if exprl and expr2

true if exprl or expr2

grouping expressions

true if strings strl, str2 are equal
true if strings strl, str2 are not equal
true if string string is empty

true if string string contains at least
one character

© 2005 F. Pedulla, M. Verola
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+ Espressioni su file

AA 2005-2006

filename

filename

filename

filename

filename

filename

Condizioni

true if £ilename exists as directory

true if £ilename exists as regular file
true if £ilename exists and is readable
true if £ilename exists and is writable
true if £ilename exists and is executable

true if £ilename exists and is not empty
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Valutazione di condizioni

« Sinonimo per test: [ ]

Esegue la condizione contenuta tra parentesi quadre

[ € un comando built-in

+ Sinonimo per test: [[ ]]

AA 2005-2006

Extended test command
Esegue la condizione contenuta tra doppie parentesi quadre
Non viene effettuato filename expansion tra [[ e ]]

Preferibile a [ ], in quanto operatori come && || > < vengono interpretatsi
correttamente in[[ ]] e non in []

[[ ]] sono keyword
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« Controlla I’esistenza di un argomento
if [ -n "S1" ]
then
lines=$1
fi

- Cambia directory e verifica la directory corrente
cd $LOG DIR

if [ ‘pwd' != "$LOG DIR" ]
# or: if ! cd SLOG DIR >& /dev/null
then

echo "Can't change to $LOG DIR."
exit $ERROR_XCD
fi
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Strutture di controllo: if - then - elif - else

+ Significato = Struttura
« | comandiin 1istl vengono eseguii it listl
then
« Se l'ultimo comando in 1istl ha successo, 1ist2
list2 viene eseguito clif 1ist3
« Altrimenti, 1ist3 viene eseguito then
- L. list4
« Se l'ultimo comando in 1ist3 ha successo, 1st
_ : : else
1list4 viene eseguito
listh
« Altrimenti viene eseguito 1ist5 £i

+ Nota:

« Un costrutto i £ puo contenere zero o piu sezioni elif

« Lasezione else € opzionale
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Esempio: if - then - elif - else

echo “Your choice?”
read reply

if [[ “Sreply” = “1” ]]; then
echo “administrator”

elif [[ “S$reply” = “2” ]1]; then
echo “student”

elif [[ “$reply” = “3” ]]; then
echo “teacher”

else
echo “Error”

fi

AA 2005-2006
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Strutture di controllo: case - in - esac

+  Formato: =Struttura
+ expression & una espressione di case expression in
stringa patternl )
\ , listl
* pattern puo contenere wildcard o
+ Significato: pattern2 )
. espression viene valutata e list2
confrontata con ognuno dei 77
pattern (dal primo all’'ultimo) esac

« quando il primo matching pattern viene trovato, la lista di comandi
associati viene eseguita

« dopo di che si salta al esac corrispondente
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Esempio: case - in - esac

echo “Your choice?”

read reply

case "$reply" in
"l") echo “administrator”
“2”) echo “student”
“3”) echo “teacher”

*[!1-3]*) echo "Usage: ‘"basename $0° (=1,2,3)";
exit 1

e o
r 7

esac
AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola
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Esercizi

- Scrivere il codice che:
» \Verifica la correttezza di tutti i parametri passati allo script

« Assegna valori di default ai parametri non inizializzati

« Scrivere il codice che:
« Accetta in input un'espressione aritmetica e ne calcola il valore

« Gestisce gli errori nelle espressioni in ingresso

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola



LSO1

Programmazione in linguaggio script 25

Strutture di controllo: while - do - done

+  Formato: Struttura

+ Significato:

AA 2005-2006

while 1listl

do
list2 e una lista di comandi 1ist2

listl e una lista di comandi

done

Il comando while esegue i comandiin 1istl e termina se l'ultimo
comando in 1ist1 fallisce

altrimenti, i comandi in 1ist2 sono eseguiti e il processo viene ripetuto
un comando break forza l'uscita istantanea dal loop

un comando continue forza il loop a riprendere dalla prossima
iterazione

© 2005 F. Pedulla, M. Verola
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Esempio: while - do - done

#!/bin/bash while [ $x -le $1 ]
# tabelline do
if [ -z $1 ]; then y=1
echo “Usage: $0 max” Zhile [ Sy —le $1 ]
o

exit
echo ‘expr $x \* Sy " "
= y=‘expr Sy + 1°
x=1 done

echo
x=‘expr S$x + 1°

done

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola



LSO1

Programmazione in linguaggio script 27

Strutture di controllo: until - do - done

+  Formato: «Struttura

+ Significato:

AA 2005-2006

until listl

do
list2 e una lista di comandi 1ist2

listl e una lista di comandi

done

Il comando until esegue i comandiin 1istl e termina se l'ultimo
comando in 1istl1 ha successo

altrimenti, i comandi in 1ist2 sono eseguiti e il processo viene ripetuto
un comando break forza l'uscita istantanea dal loop

un comando continue forza il loop a riprendere dalla prossima
iterazione

© 2005 F. Pedulla, M. Verola
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Esempio: until - do - done

#!/bin/bash until [ $x —-gt $1 ]
# tabelline do
if [ -z $1 ]; then y=1

echo “Usage: $0 max” until [ Sy -gt 51 ]

: do

Skt echo ‘expr $x \* Sy " "
= y=‘expr Sy + 1°
x=1 done

echo
x=‘expr S$x + 1°

done
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Strutture di controllo: for - in - do - done

+  Formato: =Struttura
. : . . o f 1 d
- name & un identicatore di variabile dor name [in words]
o
« words € una lista di parole 1ist
« list e una lista di comandi done

+ Significato:
« |l comando for esegue un ciclo variando il valore della variabile name
per tutte le parole nella lista words

« | comandiin 1ist vengono valutati ad ogni iterazione.
« Se laclausola in € omessa, $* viene utilizzato al suo posto.

« e possibile utilizzare break e continue
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Esempio: for - in - do - done

do

done

#'!'/bin/bash

for color in red yellow green blue

echo one color is $color

Output:

one

one

one

one

color 1is
color 1is
color 1is

color 1is

AA 2005-2006

red
yvyellow
green

blue
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Esempio: for - in - do - done

#!'/bin/bash

# Cancella i file di backup di emacs, previo consenso

for file in $(ls *~) Forma alternativa di command
+— substitution; equivalente a
do '|g *~ !

echo —n “Sei sicuro di voler rimuovere S$file ?”
read reply
if [ Sreply = “Y” -o Sreply = “y” ]; then
rm —f S$file
echo File $file removed
fi

done

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola
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Esempio: for - in - do - done

#!/bin/bash
# bin-grep.sh: Locates matching strings in a binary file.
# A "grep" replacement for binary files. Similar to grep -a
EBADARGS=65
ENOFILE=66
if [ $# -ne 2 ]; then
echo "Usage: basename $0 string filename"
exit SEBADARGS
fi
if [ ' -f£ "$2" ]; then
echo "File \"$2\" does not exist."

exit SENOFILE
fi
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Esempio: for - in - do - done

# The "strings" command lists strings in binary files.
for word in $( strings "$2" | grep "S1" )

# Output then piped to '"grep", which tests

# for desired string.

do

echo Sword

done
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+ Descrizione

Esercizio 1: saferm

« Scrivere uno script che abbia le funzionalita di rm, ma che invece di
cancellare definitivamente i file li sposti in una directory . trash nella

vostra home

« Usage:
e saferm
e saferm
e saferm

e saferm

-L elenca il contenuto del cestino
-P svuota (“purge”) il cestino
-R filesripristina il file file

files rimuove i file spostandoli nel cestino

« Nota: le varie opzioni sono esclusive; ovvero, non si puo lanciare un
comando saferm -L -P ; generate un errore e stampate 'usage dello

script nel caso

AA 2005-2006
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Esercizio 1: saferm

+ Gestione di file con lo stesso nome:

« se un nome di file da inserire nel cestino esiste gia, rinominare il file
esistente concatenando la sua data

« suggerimento: utilizzate date -r nomefile +%s
« Esempio:
« Se nel cestino c’e un file prova. sh, e volete aggiungere un altro file

prova.sh, rinominate il primo come “prova.sh.1030606290" e poi
spostate il secondo nel cestino

= Estensioni

* tenete conto della possibilita di ripristinare file precedenti
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Funzioni

+  Come ogni vero linguaggio di programmazione, Bash é dotato di
funzioni.

« Una funzione e un blocco di codice che implementa una funzionalita
ripetitiva, e permette di organizzare al meglio il codice.

+ Dichiarazione: function-name () {

function function-name ({ command. ..
command. . . }

}

+ [Invocazione:

function-name

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola
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Funzioni
#!/bin/bash

funky ()
{
echo "This is a funky function."
echo "Now exiting funky function."
} # Function declaration must precede call.
# Now, call the function.
funky
exit O

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola
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Funzioni
# f1
# Would give an error,as "fl'" not yet defined.
# However. ..
£1 () {
echo "Calling function \"f2\" from within \"£f1\"."
£2
}
£2 () {
echo "Function \"f2\"."
}
fl # £f2" is not actually called until this point
# although it is referenced before its definition.

# This is permissable.
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Passaggio di parametri e valori di ritorno

+ Le funzioni possono prendere in input parametri

« La funzione si referisce ai parametri in modo posizionale, con $1,
$2, etc (distinti da argomenti di linea di comando)

 La dichiarazione € invariata

 |L’invocazione assume la forma:

function name {arg}*

+ Le funzioni possono restituire valori di ritorno (exit status)

« Se non specificato, il valore di ritorno € uguale all’exit status
dell’ultimo comando eseguito

« E’ possibile specificare il valore di ritorno tramite il built-in return x

« E’ possibile fare riferimento al valore di ritorno tramite $?
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Esempio: Passaggio di parametri e valori di ritorno

#'!'/bin/bash
#!/bin/bash

max ()
usage () { if [ $1 —-gt $2 ]
if [ -n "$1" ] ; then then
echo “Usage: " \

return $1

"$1 [options] arguments” olse

fi return $2

} £i

# Prints the usage

usage $ (basename $0) max 12 14

echo §°?
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Valori di ritormo
+ |l valore di ritorno e un exit status

« Puo assumere valori positivi fra 0 e 255

« Altrimenti, puo assumere valori negativi

« Per ritornare stringhe generali, si utilizza la variabile REPLY

countlines () {
if [ -r /etc/passwd ] ; then
REPLY=$ (echo $(wc -1 < /etc/passwd))
fi

}

if countlines ; then

echo “There are SREPLY lines in /etc/passwd”
fi
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dele

Spostamento file nel cestino

te list() {

while [ ! -z "$1" ]; do

es
done

}

case "S$1" in

"-L" | "-P" | "-R")

syntaxerror

)

ABSPATH="S$ (cd $(dirname "$1") ; pwd)"
PATHINTRASHCAN="S${ TRASHCANDIR}S$ {ABSPATH}"

if [ ' -d "SPATHINTRASHCAN" ]; then
mkdir -p "$PATHINTRASHCAN"

£i

mv -f "$1" "SPATHINTRASHCAN/"

shift

ac

AA 2005-2006
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File di configurazione: inizializzazione

/etc/profile

« system wide defaults, mostly setting the environment (all Bourne-type
shells, not just Bash)

/etc/bashrc
« system wide functions and aliases for Bash
$HOME/ .bash profile

« user-specific Bash environmental default settings, found in each user's
home directory (the local counterpart to /etc/profile)

SHOME/ .bashrc

 user-specific Bash init file, found in each user's home directory (the local
counterpart to /etc/bashrc). Only interactive shells and user scripts
read this file.

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola



LSO1 Programmazione in linguaggio script 44

File di configurazione: terminazione

+ S$HOME/.bash logout

 user-specific instruction file, found in each user's home directory. Upon
exit from a login (Bash) shell, the commands in this file execute.

« Esempio: file di configurazione (.bashrc)

alias rm=""rm —1”
alias cp=%“cp —-1”
alias mv="mv —-1”

alias mnt=“mount /mnt/zip”

HERE !'!
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Esempio: file di configurazione (/etc/profile)

if ! echo $SPATH | /bin/grep —-q “/usr/X11R6/bin” ; then
PATH=“"SPATH: /usr/X11R6/bin”
fi
USER=‘'id -un‘
HOSTNAME="'/bin/hostname"
for i in /etc/profile.d/*.sh; do
if [ -x $i ]; then
Si
fi
done

unset i # not needed; just an example
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Here Document
+ <command> << <word>

<command> <</ <word>

+ copia il proprio standard input fino alla linea che inizia con la parola
<word> (esclusa) e quindi esegue <command> utilizzando questi dati
copiati come standard input

¢ << esegue variable substitution
.« <</ non esegue variable substitution
+  Esempio:

#!'/bin/bash
mail $1 << ENDOFTEXT
Ciao,
puoi passare da me alle $2?
P.
ENDOFTEXT
echo Mail sent to §$1
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Comandi built-in: 1/0

+ echo
« Stampa i suoi argomenti su stdout
« echo -n evita che sia aggiunto un newline

« echo, utilizzato con command substitution, puo essere utilizzato per
settare una variabile

« ES: a="echo $myvar | tr A-Z a-z°
+ printf
« Versione migliorata di echo, con sintassi simile a quella di printf in C
« Per dettagli, vedere manuale (info printf)

« Esempio:
PI=3.14159265358979
PI5=$ (printf "$1.5f" $PI)
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Comandi built-in: 1/0

+ read
« read var legge I'input da una tastiera e lo copia nella variabile var

« Il comando read ha qualche opzione interessante che permette di
ottenere keystroke senza premere ENTER

« Esempio:
read -s -nl -p "Hit a key " keypress
echo; echo "Keypress was \"$keypress\"."
e opzione -s significa no echo input
e opzione -nN significa accetta solo N caratteri di input
« opzione —p significa stampa il prompt seguente

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola



LSO1 Programmazione in linguaggio script 49

Comandi built-in: variabili

+ declare 0 typeset (sinonimi)

« Permettono di restringere le proprieta di una variabile
« Una forma “debole” di gestione dei tipi

« Opzioni:
« declare -r var Dichiara una variabile come read-only
« declare -i var Dichiara la variabile come intera
« declare —-a var Dichiara la variabile come array
« declare -x var Esporta la variabile
« declare -p var Mostra informazioni sulla variabile

Per disabilitare la dichiarazione usare +[opzione]:
ad es. decl are +i var

+ Sinonimi
« export € equivalente adeclare -x
« readonly € equivalente a declare -r
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Comandi built-in: variabili
+ let

« Il comando let esegue operazioni aritmetiche sulle variabili. In molti
casi, funziona come una versione piu semplice di expr

« Esempi:
let a=11 # Assegna 11 ad a
let "a <<= 3" # Shift a sinistra di tre posizioni
let "a /= 4™ # Divisione per 4 di a

let "a -= 5% # Sottrazione per 5

+ unset

« Cancella il contenuto di una variabile
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Comandi built-in: comandi vari

+ true

« Ritorna sempre un exit status 0 (successo)

+ false

 ritorna sempre un exit status 1 (fallimento)

+ type [cmd]

« stampa un messaggio che descrive se il comando cmd € una keyword, €
un comando built-in oppure un comando esterno

+ shopt [options]

« setta alcune opzioni della shell
« ES: shopt -s cdspell permette mispelling in cd
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Comandi built-in: comandi vari

+ alias, unalias

« Un alias Bash non e altro che una scorciatoia per abbreviare lunghe
sequenze di comandi

« Esempio:
e alias dir=""1s -1"
e alias rd="rm -r”
e unalias dir

« alias h=“history -r 10”

+ history

« permette di visualizzare I'elenco degli ultimi comandi eseguiti
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Comandi built-in: directory stack
+ Descrizione
« La shell Bash (funzionalita ereditata dalla C shell) permette di creare e
manipolare una pila di directory, utile per visitare un albero di directory.
+ Comandi:

« Comandodirs
Stampa il contenuto del directory stack

« Comando pushd dirname

Push della directory dirname nello stack; si sposta nella directory
dirname; € automaticamente seguito dal comando dirs

« Comando popd

Pop dallo stack (rimuove il top element); si sposta sull’attuale top
element; e automaticamente seguito dal comando dirs

« Variabile $SDIRSTACK
Contiene il top element dello stack
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Esempio: directory stack

% pushd /dirl

/dirl /home/penguin
3 pwd

/dirl

% pushd /dir2

/dir2 /dirl /home/penguin
3 pwd

/dir?2

% popd

/dirl / home/penguin
% pwd

/dirl

% popd

/home /penguin
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Comandi: cat =tac =rev

+ Comando cat (concatenate):

« Stampa i file su stdout. Utilizzato con redirection, server a concatenare
file:
cat file.1l file.2 file.3 > file.1l23

+ Comando tac (inverso di cat):

« Stampa le linee dei file in ordine inverso, partendo dall’ultima linea

« Comando rev (reverse):

« Stampa (invertite) le linee dei file, partendo dalla prima linea
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Comando: f i nd

+ Comando: find pathlist expression

L’utility £ind analizza ricorsivamente | path contenuti in pathlist e
applica expression ad ogni file

+ Sintassi di expression:

AA 2005-2006

-name pattern

True se il nome del file fa matching con pattern, che puo0 includere i
metacaratteri di shell: *[ ]7?

-perm permission
True se permission corrisponde ai permessi del file
-print

stampa il pathname del file e ritorna true
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Comando: f i nd

+ Sintassi di expression:
e -1s
Stampa gli attributi del file e ritorna true
e -user username, -uid userId
True se il possessore del file € username / userid
e —group groupname, -gid groupId
True se il gruppo del file € groupname / groupId
e —atime | -mtime | -ctime -count

True se il file € stato “acceduto | modificato | modificato oppure cambiati
gli attributi” negli ultimi count giorni
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Comando: f i nd

+ Sintassi di expression:
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-type blc|dlpl£|l]s

True se il file € di tipo a blocchi | a caratteri | una directory | un named
pipe | un file regolare | un link | un socket

-exec command

True se 'exit status di command € 0. command deve essere terminato da

un “escaped ;” (\; ). Se si specifica il simbolo {} come argomento di
command , eSS0 viene sostituito con
il pathname del file corrente

-not, !, -a, -and, -o, -or

Operatori logici (not, and, or)
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Comando f i nd: esempi

+ find . —name “*.c” -print

« Stampa il nome dei file sorgente C nella directory corrente e in tutte le
sottodirectory

+ find / -mtime -14 -1s
« Elenca tutti i file che sono stati modificati negli ultimi 14 giorni

+ find . —-name “*.bak” -1ls -exec rm {} \;

« Cancella tutti i file che hanno estensione .bak
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Comando: xar gs

+ Comando: xargs command

« Xar gs legge una lista di argomenti dallo standard input, delimitati da
blank oppure da newline

« esegue command passandogli la suddetta lista di argomenti

+ Esempio: concatena tutti i file *.c
% find —-name “*.c” -print
./a.c
./b.c

% find —name “*.c¢” —-print | xargs cat > prova

%
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Esempi: fi nd e xar gs

+ vi $(find . —-name “*.java” | xargs grep -1 “Alfa”)

« Utilizza vi per visualizzare tutti i file nella directory corrente e nelle

sottodirectory che hanno estensione java e contengono la parola
“Alfa”.

+ find ~ \( -name “*~” —o “#*#” \) -print | \
xargs --no-run-if-empty rm —-vf

« Rimuove tutti i file di backup o temporanei di emacs dalla home
directory (ricorsivamente)

+ find . -type d —-not -perm ug=w | xargs \
chmod ug+t+w

« Aggiunge il diritto di scrittura a tutti le directory nella directory
corrente e nel suo sottoalbero
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Esercizi

+ E' possibile eseguire la funzione del primo esempio del lucido
precedente senza usare il comando xar gs?

« E' possibile eseguire la funzione del secondo esempio del lucido
precedente senza usare il comando f I nd?

+ E' possibile eseguire la funzione del terzo script del lucido precedente
senza usare il comando find?
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Spazi e caratteri speciali

+ find ~ \( -name “*~” —o “#*#” \) -print0 | \
xargs --no-run-if-empty --null rm -v£f
+ Attenzione agli spazi e ai caratteri speciali:

e Xar gs separa i nomi dei file tramite spazi o new line

il file relazione 1.txt viene trattato come due file

« [l'opzione —print0 di f I nd stampa stringhe null-terminated
« l'opzione --null di xar gs prende stringhe null-terminated

e questa versione gestisce correttamente qualunque tipo di carattere
speciale (come “)
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#!/bin/bash
# Move (verbose) all files in current directory
# to directory specified on command line.
if [ -z "$1" ]; then
echo "Usage: "basename $0° directory-to-copy-to"
exit 65
fi
ls . | xargs -1 -t mv {} $1
# This is the exact equivalent of mv * $1
# unless any of the filenames has "whitespace" characters.

exit O
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Comandi per la gestione del testo
+ Comando: head [-n] file

» Lista le prime n linee di un file (10 default)
+ Comando: tail [-n] file

 Lista le ultime n linee di un file (10 default)
«+ Comando: cut

» Un tool per estrarre campi dai file. Nonostante esistano altri tool
(piu sofisticati), cut € utile per la sua semplicita.

* Due opzioni particolarmente importanti:

 -d delimiter: specifica il carattere di delimitazione (tab
default)

« -f fields: specifica quali campi stampare
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Comandi per la gestione del testo
« Comandi: expand, unexpand

« L'utility expand converte i tab in spazi. L'utility unexpand
converte gli spazi in tab

+ Comando: uniq
« Questa utility rimuove linee duplicate (consecutive) dallo standard

iInput. Viene usato spesso nei pipe con sort

+ Comando: sort

« Ordina lo standard input linea per linea. E’ in grado di eseguire
ordinamenti lessicografici sulle linee, o di gestire I'ordinamento del

vari campi.
« Ad esempio: I'opzione —g ordina in modo numerico secondo il
primo campo dell'input
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% du -s /home/*

10000 /home/penguin

500 /home/black

2345 /home/white

26758 /home/gray ..

% du -s /home/* | sort —-gr
26758 /home/gray

10000 /home/penguin

2345 /home/white

500 /home/black
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Esempio (cont.)
$ du -s /home/* | sort —gr | head -2
26758 /home/white
10000 /home/penguin

$ du -s /home/* | sort —gr | head \
—2 | cut -f2

/home/white
/home /penguin

% for homedir in $(du -s /home/* | sort —gr | \
head -2 | cut -f2); do echo $(basename S$homedir) ; \ done

white

penguin
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Comandi per la gestione del testo

+ Comando: wc (word count)

Conta linee, parole, caratteri
-1 | -w | -c contasololelinee | le parole | i caratteri

Certi comandi includono le funzionalita di wc come opzioni:
| grep foo | wc -1 e equivalente a
| grep --count foo

« Comando: tr

AA 2005-2006

Utility per la conversione di caratteri, seguendo un insieme di regole
definite dall’'utente:

Esempio: tr A-Z a-z < filename
« Stampa filename trasformando tutti i caratteri in minuscol

Esempio: tr -d 0-9 < filename
« Stampa filename eliminando tutte i caratteri numerici
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Esempio: filenames-to-lowercase

#'! /bin/bash

# Changes every filename in working directory

# to all lowercase.
for filename in * ; do
fname= basename $filename’

n= echo $fname | tr A-Z a-z
# Change name to lowercase.

if [ "S$Sfname" '= "$n" ] ; then

# Rename only files not lowercase.

mv “Sfname” “$n”
fi
done

exit O
AA 2005-2006
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Esempio: dos2unix

!/bin/bash

# dos2unix.sh: DOS to UNIX text file converter.

E WRONGARGS=65

if [ -z "$1" -a -z “$2”]; then
echo "Usage: "basename $0° file-source file-dest"
exit SE WRONGARGS

fi

CR='\015' # Lines in DOS text files end in a CR-LF.

tr -d $CR < $1 > $2 # Delete CR and write to $2

exit O
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Comandi per il confronto di file

« Comando: cmp filel file2

« Ritorna true (exit status 0) se due file sono uguali, ritorna false
(exit status != 0) altrimenti

« Stampa la prima linea con differenze
« Con l'opzione —s non stampa nulla (utile per script)

+ Comando: diff filel file2

« Ritorna true (exit status 0) se due file sono uguali, ritorna false
(exit status = 0) altrimenti

« Stampa un elenco di differenze tra i due file (linee aggiunte, linee
modificate, linee cancellate)
« Comando:diff dirl dir2

« Confronta due directory e mostra le differenze (file presenti in una
sola delle due)
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Comandi per Ia gestione di file

+ Comando: locate, slocate, updatedb

« | comandil ocat e e sl ocat e (secure version di| ocat e) cercano
file utilizzando un database apposito. || database riflette il contenuto

del file system, ma va aggiornato con updat edb (solo root)
- Comando: file file

 |dentifica il tipo di file a partire dal suo magic number (quando
disponibile). L'elenco dei magic number si trova in
/usr/share/magic (o altre posizioni, consultate info file)

« Esempio:
% file prova.sh

prova.sh: Bourne-Again shell script text
executable
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Comandi per la gestione dei file

+ Comando: basename file

* rimuove l'informazione del path da un pathname

+ Comando: dirname file

* rimuove l'informazione del nome di file da un pathname
+ Nota: sono funzioni di stringa, non agiscono su un file effettivo

+  Esempi:
% basename /home/penguin/index.html
index.html

% dirname /home/penguin/index.html

/home /penguin

echo "Usage: "basename $0° argl arg2 ... argn"
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Archiviazione e compressione

« Compressione:
« Comandi: compress, uncompress
« Comandi: gzip, gunzip
« Comandi: bzip2, bunzip2
« Comprimono e decomprimono file. compress € ormai in disuso
(originario dei primi sistemi Unix); bzip2 € meno diffuso (almeno per
ora), ma € in alcuni casi piu efficiente di gzip
+ Archivazione: tar
« Archivazione: tar zcvf archive-name {file}*
e Z=comprimi, c=crea, v=verbose, f =su file

e Estrazione: tar zxvf archive-name

« z=espandi, x=estrai, v=verbose, f =da file
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Comandi per la gestione del tempo
+ Comando: touch file

« utility per modificare il tempo di accesso/modifica di un file,
portandolo ad un tempo specificato (touch -d)

* puo essere utilizzata anche per creare un nuovo file

« creare file vuoti pud essere utile per memorizzare solo la data

« Comando: date

« Stampa informazioni sulla data corrente, in vari formati

+ Comando: time command

e esegue il comando command e stampa una serie di statistiche sul
tempo impiegato

« Esempio: time find / -name “*.bak” -print
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Espressioni regolari
+ Un'espressione regolare:

e € una stringa di caratteri e metacaratteri

* | metacaratteri sono caratteri speciali che vengono interpretati in
modo "non letterale" dal meccanismo delle espressioni regolari

+ Le espressioni regolari (Regular Expression, RE) sono utilizzate
per ricerche e manipolazioni di stringhe

« Utilizzate da molti comandi quali gr ep, awk,sed, etc.

+ Definizione: match

« Diciamo che una RE fa match con una particolare stringa se e
possibile generare la stringa a partire dalla RE

+ Nota: Unix/Linux wildcard e RE hanno metacaratteri (e significati)
differenti; non vanno confuse
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Espressioni regolari
« Sintassi:

« L’asterisco * fa match con qualsiasi numero di ripetizioni del carattere che
lo precede, incluso 0

« Esempio: “11*33” fa match con 1133, 11133, 111133, etc

« |l punto . fa match con qualsiasi carattere, a parte newline

« Esempio: “13.3” fa match con 13a3, 1303, ma non con 13\n3

» |l caret * fa match con l'inizio di una linea (ma ha anche significati
addizionali)

« Esempio: “*Subject: . *” fa match con una linea di subject di posta
elettronica

« |l dollaro $ fa match con la fine di una linea:

« Esempio: “+$” fa match con una linea vuota
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Espressioni regolari

+ Sintassi:

Le parentesi quadre [...] sono utilizzati per fare match un sottoinsieme
(o un range) di caratteri

“[xyz]” fa match con i caratteri x, y, z

“[c-n]" fa match con qualsiasi carattere fra ¢ ed n (nell'ordinamento
ASCII)

a-zA-Z0-9]" fa match con qualsiasi caratter alfanumerico
0-9]* fa match con qualsiasi stringa decimale

70-9]” fa match con qualsiasi carattere non numerico

Yy][Ee][Ss]" fa match con yes, Yes, YES, yEs, etc.

+ Il backslash \ &€ usato come escape per i metacaratteri;
il carattere viene interpretato letteralmente; es. “\$”

+ | metacaratteri perdono il loro significato speciale dentro [ ]
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Espressioni regolari

+ Le espressioni regolari hanno un concetto di "parola™:
+ una parola € un pattern contenente solo lettere, numeri e underscore

« E' possibile fare matching

+ con l'inizio di una parola: \<
+ Esempio: \<Fo
fa match con tutte le parole che iniziano con Fo
« con la fine di una parola: \>
+ Esempio: ox\>
fa match con tutte le parole che finiscano con ox

+ con parole complete:
+ Esempio: \<Fox\>

Esempio: come cercare la parola The o the ?

RE #1: [tT]he ---> errata: troverebbe anche other

RE #2: otheno ---> (o €’ blank) errata: non troverebbe the all’inizio o fine della linea
RE #3: \<[tT]he>\ ---> OK: utilizza la sintassi \<pattern\>
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Espressioni regolari

+  RE Recall
« un modo per riferirsi ai match piu recente

+ Sintassi:

+ per "marcare" una porzione di espressione regolare che volete sia "ricordata”:
racchiuderlain \ ( \)

+ per ripetere una porzione "marcata", si puo utilizzare \n, con n=1..9

+  Esempi:

« """\ ([a-z]\)\1'
+ la sintassi \ ([a-z]\) indica un pattern [a-z] che, una volta fatto il match,
puo’ essere indicato con la sintassi \1

+ quindi la RE fa match con tutte le linee che iniziano con due lettere
minuscole identiche

+ Ricerca di parole palindrome di 5 lettere (esempio: radar):
'\ ([a-z]\) \ ([a-z]\) [a-z]\2\1"'
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Espressioni regolari estese

* I segno 7 fa match con 0 o 1 ripetizioni della espressione regolare
precedente

« Esempio: “cort?0” fa match con coro e corto
* [ segno + fa match con 1 o piu ripetizioni della espressione regolare
precedente, ma non O
« Esempio: “ [0-9]+" fa match numeri non vuoti
* | segni \{ \} indicano il numero di ripetizioni che dalla espressione regolare
precedente
« Esempio: “[0-9] \{ 5\}" fa il match con tutti i numeri a 5 cifre

* | segni () servono a raggruppare espressioni regolari

« Esempio: “(re)*” fa match con “’, re, rere, rerere, etc.

* Il segno | indica un’alternativa (or)
« Esempio: “(bio|psico)logia” fa match con biologia e psicologia
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Sommario RE (l)

Regular expression operators

Operator Effect

?

+

{N}
N}
{N,M}
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Matches any single character.
The preceding item is optional and will be matched, at most, once.
The preceding item will be matched zero or more times.
The preceding item will be matched one or more times.
The preceding item is matched exactly N times.
The preceding item is matched N or more times.
The preceding item is matched at least N times, but not more than M times.
Represents the range if it's not first or last in a list or the ending point of a
range in a list.
Matches the empty string at the beginning of a line; also represents the
characters not in the range of a list.
Matches the empty string at the end of a line.
Matches the empty string at the edge of a word.
Matches the empty string provided it's not at the edge of a word.
Match the empty string at the beginning of word.
Match the empty string at the end of word.
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Sommario RE (ll)

Regular Expression Anchor Character Examples

Pattern Matches

A An A at the beginning of a line
Ad An A at the end of a line

A An A* anywhere on a line

$A A $A anywhere on a line

MA A M at the beginning of a line

AN Same as M\

\$5 A $ at the end of a line

59 Same as \$$

S A line with any single character

Note that the caret " is only an anchor if it is the first character in a RE, while the $ is
only an anchor if it is the last character in a RE.
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Sommario RE (lil)

Regular Expression Character Set Examples

Pattern Matches

0-9] Any digit

70-9] Any character other than a digit

-0-9] Any digit or a -

0-9-] Any digit or a -

*-0-9] Any character except a digit or a -

10-9] Any digitor a ]

0-9]] Any digit followed by a ]

0-9m-z]  Any digit or any character between m and z
10-9-] Any digit, a -, or a ]

Note that right square bracket | and dash — do not have special meaning if they directly
follow a [.
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Sommario RE (IV)

Regular Expression Pattem Repetition Examples

RE

\*

\

A*

JAN A*

AAV*

JAN AA*
AAA*B
AA\(4,8\)B
AAV(4\}B
AAV4\1B
\{4,8\}
A{4,8}

Matches

Any line with a *

Any line with a *

Any line with a \

Any line starting with a *

Any line (useless RE !)

Any line starting withan A *

Any line starting with one A

Any line starting with one or more A's followed by a B
Any line starting with four, five, six, seven, or eight A's followed by a B
Any line starting with four or more A's followed by a B
Any line starting with an AAAAB

Any line with a {4,8}

Any line with an A{4,8}

Note that modifiers like * and \{1,5\} only act as modlifiers if they follow a character set.
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Sommario RE (V)

Hints for designing and analyzing a RE:

1. Knowing what it is you want to match and how it might appear in the text
2. Writing a pattern to describe what you want to match
3. Testing the pattern to see what it matches

Hints for evaluating the results of a pattern-matching operation:

1. Hits: the lines | wanted to match

2. Misses: the lines | didn’t want to match

3. Misses that should be hits: the lines that | didn’t match but wanted to match
4. Hits that should be misses: the lines that | matched but | didn’t want to match
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Comando gr ep

« Il comando grep permette di cercare pattern in un insieme di file

AA 2005-2006

se non vi sono file specificati, la ricerca € nello standard input
il pattern € espresso come espressione regolare
tutte le linee che contengono il pattern vengono stampate su stdout

in caso di file multipli, le linee sono precedute dal pathname del file che le
contiene (a meno di opzione —h)

opzione —v
 fa in modo che l'output contenga tutte le linee che non contengono il
pattern

opzione —R
 analizza ricorsivamente le subdirectory
opzione - C
« conta le occorrenze, invece di stamparle
opzione - |
* ignora distinzioni tra caratteri maiuscoli e minuscoli
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Comando gr ep

Esistono quattro versioni:
e« grep [options] pattern {file}*
 pattern e una espressione regolare
« fgrep [options] pattern [file(s)]
 pattern e una stringa fissa
* versione piu veloce

e egrep [options] pattern [file(s)]
 pattern e una espressione regolare estesa
e zgrep [options] pattern [file(s)]
« € anche in grado di cercare in file compressi
(compressed or gzipped)

AA 2005-2006
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Comando gr ep - Esempi
if echo "$VAR" | grep -g txt ; then
echo "$VAR contains the substring \"txt\""

fi

grep '[Ff]lirst' *.txt

filel.txt:This is the first line of filel. txt.

file2.txt:This is the First line of file2. txt.
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Esempi: cosa fanno queste ricerche?

+ grep -c¢ 'ing$' /usr/dict/words

+ grep -¢ '“un.*$' /usr/dict/words

+ grep -ic '“[aeiou]' /usr/dict/words

+ grep -ic '\ (.\)\1\1' /usr/dict/words

« grep -c¢ '“\(..\).*\1$' /usr/dict/words

« grep -ic "\ (.\)\(.\).\2\1$' /usr/dict/words
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Esercizio

« Scrivere uno script che prenda in input da linea di comando:
+ il pathname di una directory
+ il pathname di un file contenente testo
« una parola chiave (opzionale)
+ un'estensione (opzionale)
+ un'opzione per indicare se la ricerca e case sensitive oppure no

« Lo script

+ deve individuare tutti i file contenuti nella directory (ricorsivamente), che
abbiano l'estensione specificata (o tutti se assente) e che non
contengano la parola chiave specificata (o tutti se assente)

« Lo script deve aggiungere (all’inizio, prima del testo esistente) ad
ognuno di questi file il testo contenuto nel file specificato.
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Esercizi - |

Progettare uno script che prende in input come parametri i nomi di due
directory e copia tutti i file della prima nella seconda, trasformando tutte le
occorrenze della stringa SP in SU in ogni file.

Progettare uno script drawsquare che prende in input un parametro intero
con valore da 2 a 15 e disegna sullo standard output un quadrato (utilizzando
| caratteri +, - e |) come nel seguente esempio:

« > drawsquare 4
+- -+

+- - +

Progettare uno script che prende in input come parametro il nome di una
directory e cancella tutti i file con nome core dall’albero di directory con radice
la directory parametro.
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Proprieta’ di uno script
+ Lo script deve girare senza errori
+ Deve svolgere le funzioni per cui e stato progettato
+ Lalogica del programma dovrebbe essere chiara ed evidente

+  Non deve contenere codice non necessario

«  Dovrebbe poter essere riutilizzabile
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Leggere la documentazione

+ Nella documentazione e nei libri si trovano varie sintassi per la
documentazione. Ad esempio:

command [opt-arg] mandatory-arg {rep-arg}*

opt-arg e opzional
mandatory-arg e obbligatorio
rep-arg puo essere ripetuto n volte, conn>=0

le opzioni (con -) possono raggruppate, € spesso non sono
racchiuse fra parentesi quadre

corsivo per argomenti da sostituire

+ Esempio:

uniq —c —number [ inputfile [ outputfile ] ]

AA 2005-2006
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Esempi di documentazione

+ Nella documentazione e nei libri si trovano varie sintassi per la
documentazione. Ad esempio, nelle man pages:

e ... argomento ripetibile

« [] argomento opzionale
NAME

mv - move (rename) files

SYNOPSIS

mv [OPTION]... SOURCE DEST

mv [OPTION]... SOURCE... DIRECTORY

mv [OPTION]... —--target-directory=DIRECTORY SOURCE. ..
DESCRIPTION

Rename SOURCE to DEST, or move SOURCE (s) to DIRECTORY.

AA 2005-2006 © 2005 F. Pedulla, M. Verola



