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Lezione 16: Linguaggi basati su XML -
SVG
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Scalable Vector Graphics
• Linguaggio utilizzato per descrivere grafica 2D e

applicazioni grafiche in XML.
• http://www.w3.org/TR/SVG/
• Tre tipi di oggetti grafici:

– Forme grafiche vettoriali
– Immagini
– Testo

• Oggetti grafici raggruppati, stilizzati, trasformati e composti
• Trasformazioni annidate, cammini di clip (clipping path -

equivalgono a maschere al di fuori delle quali il paint non
ha effetto), maschere di trasparenza, effetti di filtro e
oggetti template

• Disegni SVG possono essere interattivi e dinamici
• Definizione di animazione: dichiarativa in SVG, o scripting
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Scalabilità
• Variazioni di grandezza uniformi. Non si

è limitati a una singola grandezza dei
pixel

• Adattabile a diverse risoluzioni del
display. Stessa grafica riutilizzabile su
stessa pagina o pagine diverse, con
grandezze diverse.

• Possibilità di creazione collaborativa
della grafica attraverso riferimenti e
inclusioni.
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Vettorialità
• Nella grafica raster le immagini vengono descritte come

una griglia di pixel opportunamente colorati.
• Nella grafica vettoriale un'immagine è descritta mediante

un insieme di primitive geometriche che definiscono punti,
linee, curve e poligoni, ai quali possono essere attribuiti
colori e anche sfumature.

• Oggetti geometrici.
– Maggiore flessibilità rispetto a formati raster.

• Formato vettoriale può includere immagini raster.
• Rasterizzazione per display avviene sul client.

– Maggiore velocità di trasmissione
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Vettorialità
• Pro: la grafica vettoriale, essendo definita attraverso

equazioni matematiche, è indipendente dalla risoluzione,
mentre la grafica raster, se viene ingrandita o visualizzata
su un dispositivo dotato di una risoluzione maggiore di
quella del monitor, perde di definizione.

• Contro: il principale svantaggio della grafica vettoriale
rispetto alla grafica raster è che la realizzazione di
immagini vettoriali non è una attività intuitiva come nel
caso delle immagini raster. I programmi vettoriali
dispongono di molti strumenti che, per essere sfruttati
pienamente, richiedono svariate conoscenze.
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Uso di stylesheet

• Estensione delle rese di stile per il testo.
• Manipolazione basata su script dell’albero

del documento e dello stylesheet
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Modello di rendering
• Painter model. Ogni painter lavora su un’area. Resa di aree con

sovrapposizione dipende da alpha blending (colore alpha regola
effetti di trasparenza; a differenza della funzione di blending
semplice, che sovrappone semplicemente due texture disegnando
solo alcuni pixel di ognuna, questa utilizza invece due texture
complete e ne calcola punto per punto la risultante in base al
colore "alpha”)
– Resa di elementi e gruppi su canvas temporanee
– Effetti di filtraggio applicati su ogni canvas
– Sovrapposizione

• considera clipping, masking e opacità degli oggetti
• Paint può essere filled o stroked

– filled = painting dell’interno dell’oggetto
– stroked = painting lungo il bordo dell’oggetto
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Esempio
<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">
<svg width="5cm" height="5cm" version="1.1"

xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
<desc>Two groups, each of two rectangles </desc>
<g id="group1" fill="red" >

<rect x="1cm" y="1cm" width="1cm" height="1cm" />
<rect x="3cm" y="1cm" width="1cm" height="1cm" />

</g>
<g id="group2" fill="blue" >

<rect x="1cm" y="3cm" width="1cm" height="1cm" />
<rect x="3cm" y="3cm" width="1cm" height="1cm" />

</g>
<!-- Show outline of canvas using 'rect' element -->

<rect x=".01cm" y=".01cm" width="4.98cm" height="4.98cm"
fill="none" stroke="blue" stroke-width=".02cm" />

</svg>

raggruppamento
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Resa su SVG enabled browser
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Esempio
<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">
<svg width="5cm" height="4cm" version="1.1"

xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
<desc>Four separate rectangles </desc>
<rect x="0.5cm" y="0.5cm" width="2cm" height="1cm"/>
<rect x="0.5cm" y="2cm" width="1cm" height="1.5cm"/>
<rect x="3cm" y="0.5cm" width="1.5cm" height="2cm"/>
<rect x="3.5cm" y="3cm" width="1cm" height="0.5cm"/>

<!-- Show outline of canvas using 'rect' element -->
<rect x=".01cm" y=".01cm" width="4.98cm" height="3.98cm"
fill="none" stroke="blue" stroke-width=".02cm" />

</svg>
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Resa su SVG enabled browser

Laboratorio di Sistemi Interattivi

Elementi di base

• Rect,circle,ellipse,line, polyline, polygon
• Attributi specifici
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Riferimenti
• Elementi identificati possono essere

utilizzati con use
• Elementi inclusi in una parte defs non

sono resi se non riferiti con use
• Use può avere attributo transform
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Esempio
<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">
<svg width="10cm" height="3cm" viewBox="0 0 100 30"

version="1.1" xmlns="http://www.w3.org/2000/svg"
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink">
<desc>Example Use03-'use' with a 'transform‘ attribute</desc>
<defs>

<rect id="MyRect" x="0" y="0" width="60" height="10"/>
</defs>
<rect x=".1" y=".1" width="99.8" height="29.8" fill="none“ 
stroke="blue" stroke-width=".2" />
<use xlink:href="#MyRect" transform="translate(20,2.5) 
rotate(10)" />

</svg> riferimento
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Resa grafica
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Definizione di effetti I
<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"

"http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">
<svg width="8cm" height="4cm" viewBox="0 0 800 400"

xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" version="1.1">
<desc>Example lingrad01 - fill a rectangle using a linear
gradient paint server</desc>
<g>

<defs>
<linearGradient id="MyGradient">

<stop offset="5%" stop-color="#F60" />
<stop offset="95%" stop-color="#FF6" />

</linearGradient>
</defs>
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Definizione di effetti II
<!-- Outline the drawing area in blue -->

<rect fill="none" stroke="blue" x="1" y="1"
width="798" height="398"/>

<!-- The rectangle is filled using a linear gradient
paint server -->

<rect fill="url(#MyGradient)" 
stroke="black" stroke-width="5" x="100"

y="100" width="600" height="200“
/>

</g>
</svg>
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Resa grafica



7

Laboratorio di Sistemi Interattivi

Animazioni
Descritte con elementi
  'animate'  assegna valori scalari per attributi e

proprietà nel tempo
  'set'  analogo a 'animate', ma permette anche

di assegnare valori non numerici, es.
'visibility' 

 'animateMotion'  muove un elemento lungo un
cammino

 'animateColor'  modifica valori di colore
 'animateTransform'  modifica attributi di

trasformazione
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Esempio animazione I
<?xml version="1.0" standalone="no"?> <!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG

1.1//EN" "http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">
<svg width="8cm" height="3cm" viewBox="0 0 800 300" xmlns="http://www.w3.org/2000/svg"

version="1.1">
<desc>Example anim01 - demonstrate animation elements</desc>
<rect x="1" y="1" width="798" height="298" fill="none" stroke="blue" stroke-width="2" />
<rect id="RectElement" x="300" y="100" width="300" height="100“ fill="rgb(255,255,0)" >

<animate attributeName="x" attributeType="XML" begin="0s" dur="9s“
 fill="freeze" from="300" to="0" />

<animate attributeName="y" attributeType="XML" begin="0s" dur="9s"
fill="freeze" from="100" to="0" />

<animate attributeName="width" attributeType="XML" begin="0s" dur="9s"
fill="freeze" from="300" to="800" />

<animate attributeName="height" attributeType="XML" begin="0s" dur="9s“
fill="freeze" from="100" to="300" /> </rect>
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Esempio animazione II
<g transform="translate(100,100)" >

<text id="TextElement" x="0" y="0" font-
family="Verdana" font-size="35.27"
visibility="hidden" >

It's alive!
<set attributeName="visibility"

attributeType="CSS" to="visible
begin="3s" dur="6s" fill="freeze"

/>
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Esempio animazione III

<animateMotion path="M 0 0 L 100 100"
begin="3s" dur="6s" fill="freeze"

/>
<animateColor attributeName="fill" 
attributeType="CSS" 
from="rgb(0,0,255)" to="rgb(128,0,0)" 
begin="3s" dur="6s" fill="freeze"
/>
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Esempio animazione IV
<animateTransform attributeName="transform" 

attributeType="XML" type="rotate"
from="-30" to="0" begin="3s" dur="6s" fill="freeze"

/>
<animateTransform attributeName="transform" 

attributeType="XML" type="scale" from="1" to="3" 
additive="sum" begin="3s" dur="6s“ fill="freeze"

/>
</text>

</g>
</svg>
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Resa
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