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Laboratorio di sistemi interattivi

Lezione 10:Dal modello formale 

all’implementazione

Laboratorio di Sistemi Interattivi

Dal modello formale 
all’implementazione

• Interprete universale del formalismo
– possibile per Augmented Transition Network 

(ATN), più costoso per Petri Nets (PN) e 
Statechart

• Generazione di programmi specializzati
– richiedono traduzioni per ogni formalismo

• Gestione della configurazione della visual 
sentence
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Configurazione di una vs

• Insieme di elementi selezionati
• Insieme di azioni abilitate
• Stato della clipboard
• Stack di undo

• Gestione centralizzata
– Attività comporta (dis)abilitazione di attività

• Gestione distribuita
– Controllori di azioni invocati a ogni evento rilevante
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Laboratorio di Sistemi Interattivi

Gestione distribuita: controllori

public interface Checker { boolean check(); }

public class CheckListButtons implements Checker {
JList jl;

public CheckListButtons(JList l) { jl = l; }

public boolean check() {
return !jl.isSelectionEmpty(); 

} 
}
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Gestione distribuita: controllori

public interface Checker { boolean check(); }

public class CheckListButtons implements Checker {
JList jl;

public CheckListButtons(JList l) { jl = l; }

public boolean check() {
return !jl.isSelectionEmpty(); 

} 
}

demo/checkers/Checker.java

Interfaccia di un 
generico controllore

isSelectionEmpty ritorna true se non c’è niente di selezionato.
check ritorna true se c’è un qualunque elemento selezionato 

demo/checkers/CheckListButtons.java

Controlla la selezione di un 
qualsiasi elemento da una 
lista associata
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Gestione distribuita: mappe 
controllati-controllori

public class CheckButtons implements Observer {

protected Hashtable map, sources, names; 

// constructor
public CheckButtons() {  

map = new Hashtable();
sources = new Hashtable();   
names = new Hashtable();

}

// methods needed to implement Observer
public void update(Observable o, Object arg) {
Pair p = new Pair(o,arg); checkButton(p);

}
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Gestione distribuita: mappe 
controllati-controllori

public class CheckButtons implements Observer {

protected Hashtable map, sources, names; 

// constructor
public CheckButtons() {  

map = new Hashtable();
sources = new Hashtable();   
names = new Hashtable();

}

// methods needed to implement Observer
public void update(Observable o, Object arg) {
Pair p = new Pair(o,arg); checkButton(p);

}

demo/checkers/CheckButtons.java

CheckButtons inizia qui

Una classe può implementare
l’interfaccia Observer

(implementare il metodo update)
quando vuole essere informata
dei cambiamenti in un oggetto
osservabile 

(che deve a sua volta estendere

la classe Observable)

argomento passato al metodo notifyObservers
Dopo che una istanza modificabile è cambiata, una applicazione 
che chiama il metodo notifyObservers dell’Observable causa 
l’invio di una notifica del cambiamento a tutti i suoi osservatori 
tramite una chiamata al loto metodo update. 

viene chiamato ogni volta che 
l’oggetto osservato viene modificato

oggetto osservabile

coppie (key, value)
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Gestione distribuita: 
aggiunta di controllati

// public service methods

public void addCheckableButton(JButton toChk, Observable source, Object 
token, Checker chk) {
source.addObserver(this); map.put(toChk,chk); 
sources.put(new Pair(source, token), toChk);

}

public void addCheckableButton(JButton toChk, String name, Checker chk) 
{

map.put(toChk,chk); names.put(name,toChk);
}
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Gestione distribuita: 
aggiunta di controllati

// public service methods

public void addCheckableButton(JButton toChk, Observable source, Object 
token, Checker chk) {
source.addObserver(this); map.put(toChk,chk); 
sources.put(new Pair(source, token), toChk);

}

public void addCheckableButton(JButton toChk, String name, Checker chk) 
{

map.put(toChk,chk); names.put(name,toChk);
}

hastable dichiarata sopra associa il bottone ad una 
coppia (Observable, token)

associa il bottone ad un 
checker (es. che controlla una
lista)

associa il bottone solo al 
checker e ad un nome.
Non essendoci associazione 
con un observable, l’istanza chiamante 
non viene aggiunta come observer

aggiunge l’istanza chiamante 
come observer dell’observable
associato al bottone
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Gestione distribuita: azione di 
controllo

public void checkButton(JButton jb) { 
Checker c = (Checker)map.get(jb); jb.setEnabled(c.check());

}

public void checkButton(String nm) { 
JButton jb = (JButton)names.get(nm); checkButton(jb); 

}

public void checkButton(Pair p) {
JButton jb = (JButton)sources.get(p); 
if (jb != null) checkButton(jb);

}

}
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Gestione distribuita: azione di 
controllo

public void checkButton(JButton jb) { 
Checker c = (Checker)map.get(jb); jb.setEnabled(c.check());

}

public void checkButton(String nm) { 
JButton jb = (JButton)names.get(nm); checkButton(jb); 

}

public void checkButton(Pair p) {
JButton jb = (JButton)sources.get(p); 
if (jb != null) checkButton(jb);

}

}
CheckButtons finisce qui

restituisce il checker associato al bottone

metodo ereditato da Component abilita o disabilita il bottone a seconda del risultato
ritornato dal checker (se c’è o no c’è un elemento
selezionato nella lista collegata al checker)

modi alternativi per richiamare
la forma primaria di checkButton
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Gestione distribuita: definizione 
controllati

public class SDInt extends JFrame {
…
CheckButtons chkBut;
…
JPanel butListPanel = new JPanel();
delete = new JButton(StringSettings.deleteLabelStrg);
delete.setEnabled(false);
delete.setActionCommand(StringSettings.deleteActionStrg);
butListPanel.add(delete);
listPanel.add(butListPanel);
ListOfWords lw = ((ListTestLink)textPanel).getListOfWords();
JList jl = lw.getDataList();
CheckListButtons chkLisBut = new CheckListButtons(jl);
chkBut.addCheckableButton(delete, StringSettings.deleteListButtonStrg, chkLisBut);
jl.addListSelectionListener(new DelLSL());
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Gestione distribuita: definizione 
controllati

public class SDInt extends JFrame {
…
CheckButtons chkBut;
…
JPanel butListPanel = new JPanel();
delete = new JButton(StringSettings.deleteLabelStrg);
delete.setEnabled(false);
delete.setActionCommand(StringSettings.deleteActionStrg);
butListPanel.add(delete);
listPanel.add(butListPanel);
ListOfWords lw = ((ListTestLink)textPanel).getListOfWords();
JList jl = lw.getDataList();
CheckListButtons chkLisBut = new CheckListButtons(jl);
chkBut.addCheckableButton(delete, StringSettings.deleteListButtonStrg, chkLisBut);
jl.addListSelectionListener(new DelLSL());

l’observer

creiamo un bottone delete con label
“Delete”

settiamo l’azione collegata a “delete”

aggiungiamo il bottone delete al jpanel più interno

settings/StringSettings.java
File che contiene tutte le costanti stringa
usate per l’applicazione (rendono più flessibile la modifica
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Gestione distribuita: definizione 
controllati

public class SDInt extends JFrame {
…
CheckButtons chkBut;
…
JPanel butListPanel = new JPanel();
delete = new JButton(StringSettings.deleteLabelStrg);
delete.setEnabled(false);
delete.setActionCommand(StringSettings.deleteActionStrg);
butListPanel.add(delete);
listPanel.add(butListPanel);
ListOfWords lw = ((ListTestLink)textPanel).getListOfWords();
JList jl = lw.getDataList();
CheckListButtons chkLisBut = new CheckListButtons(jl);
chkBut.addCheckableButton(delete, StringSettings.deleteListButtonStrg, chkLisBut);
jl.addListSelectionListener(new DelLSL());

l’observer

definita in active/ListOfWords.java
è una JList in un pannello scrollabile (JScrollPane)
che mostra le stringhe da una sorgente e reagisce ai loro cambiamenti

definito in active/ListTestLink.java
contiene una ListOfWords e un LinkedField (implementa
ListSelectionListener, definito in active/LinkedField.java)
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Gestione distribuita: definizione 
controllati

public class SDInt extends JFrame {
…
CheckButtons chkBut;
…
JPanel butListPanel = new JPanel();
delete = new JButton(StringSettings.deleteLabelStrg);
delete.setEnabled(false);
delete.setActionCommand(StringSettings.deleteActionStrg);
butListPanel.add(delete);
listPanel.add(butListPanel);
ListOfWords lw = ((ListTestLink)textPanel).getListOfWords();
JList jl = lw.getDataList();
CheckListButtons chkLisBut = new CheckListButtons(jl);
chkBut.addCheckableButton(delete, StringSettings.deleteListButtonStrg, chkLisBut);
jl.addListSelectionListener(new DelLSL());

l’observer

prendiamo la JList da ListOfWords e la passiamo a un checker

quando viene modificato il valore chiama
chkBut.checkButton(StringSettings.deleteListButtonStrg)

viene utilizzata la versione
di addCheckableButton
che non prevede l’associazione
del bottone con un observable
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Gestione distribuita: definizione 
controllati

public class SDInt extends JFrame {
…
CheckButtons chkBut;
…
JPanel butListPanel = new JPanel();
delete = new JButton(StringSettings.deleteLabelStrg);
delete.setEnabled(false);
delete.setActionCommand(StringSettings.deleteActionStrg);
butListPanel.add(delete);
listPanel.add(butListPanel);
ListOfWords lw = ((ListTestLink)textPanel).getListOfWords();
JList jl = lw.getDataList();
CheckListButtons chkLisBut = new CheckListButtons(jl);
chkBut.addCheckableButton(delete, StringSettings.deleteListButtonStrg, chkLisBut);
jl.addListSelectionListener(new DelLSL());

L’observer associa 
l’attivazione/disattivazione 
del nuovo bottone delete al 
checker chkLisBut
che controlla la selezione di un 
qualsiasi elemento nella JList

alla JList associamo anche un ListSelectionListener di tipo DelLSL
(definito in una classe annidata in active/SDInt.java) 
In caso di selezione/deselezione sulla lista il listener chiama l’observer con il metodo
chkBut.checkButton(StringSettings.deleteListButtonStrg)
che usa il nome del bottone
È necessario il listener perché non abbiamo associato un observer al bottone
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Gestione distribuita: definizione 
controllati

public class SDInt extends JFrame {
…
CheckButtons chkBut;
…
JPanel butListPanel = new JPanel();
delete = new JButton(StringSettings.deleteLabelStrg);
delete.setEnabled(false);
delete.setActionCommand(StringSettings.deleteActionStrg);
butListPanel.add(delete);
listPanel.add(butListPanel);
ListOfWords lw = ((ListTestLink)textPanel).getListOfWords();
JList jl = lw.getDataList();
CheckListButtons chkLisBut = new CheckListButtons(jl);
chkBut.addCheckableButton(delete, StringSettings.deleteListButtonStrg, chkLisBut);
jl.addListSelectionListener(new DelLSL());

Il listener di tipo DelLSL chiama l’observer chkBut (chkBut.checkButton(StringSettings.deleteListButtonStrg)
L’observer controllerà se è avvenuta una selezione/deselezione nella lista
Nel caso abilita/disabilita il bottone di delete
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Attivazione del controllo

class DelLSL implements ListSelectionListener {

public void valueChanged(ListSelectionEvent e) {
chkBut.checkButton(

StringSettings.deleteListButtonStrg);
}
}
…
}
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Listener vs Observer
• Il concetto di listener è completamente basato concettualmente sul pattern 

Observer-Observable. 

• Il concetto di base è lo stesso: molti oggetti reagiscono ai cambiamenti in un 
singolo oggetto.

• I listener sono in genere meno interessati allo stato rispetto all’observer: lo 
stato è essenzialmente definito dall’evento di cui ogni listener ha sottoscritto
la richiesta di notifica. Ovviamente, parliamo degli AWTevent, anche se è
possibile definirne di propri, ed è comunque possibile estendere qualsiasi
Component usando il relativo metodo enableEvents(long mascheraEvento). 
Il listener potrebbe non avere un proprio stato correlato, nè essere
interessato a mantenere l’informazione sull avariazione, ma solo a reagire
ad essa.

• Gli eventi generati dalla GUI AWT vengono accodati in una event queue e 
gestiti dall’ Event Dispatching Thread (EDT) di Java (un thread che gira in 
background).  La gestione complessiva è più efficace rispetto all’uso di
observer. Comunque è bene non sovraccaricare nessuno dei due 
meccanismi


