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Il problema della ricerca 



In informatica esistono alcuni problemi particolarmente 
rilevanti, poiché: 

• si incontrano in una grande varietà di situazioni reali; 

• appaiono come sottoproblemi da risolvere nell’ambito 
di problemi più complessi. 

Uno di questi problemi è la ricerca di un elemento in un 
insieme di dati (ad es. numeri, cognomi, ecc.). 

• Def iniamo più formalmente tale p roblema 
descrivendone l’input e l’output: 

INPUT: una lista  di  numeri ed un valore . 

OUTPUT: un indice  tale che  oppure un 
particolare valore  se il valore  non è presente 
nella lista.

n x
i lista[i] = x

None x



La ricerca sequenziale

Un primo semplice algoritmo è basato su questa 
idea: 

• Ispezioniamo uno alla volta gli elementi 
del vettore 

• Confrontiamo ciascun elemento con  

• Se troviamo  restituiamo il suo indice, 
terminando l’algoritmo 

• Se  non è contenuto nel vettore, alla 

fine della scansione restituiamo None. 

x
x

x



T(n) = O(n)
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Ricerca in una lista in  python:

L’operatore  del Python che verifica se un elemento sia 
contenuto in un oggetto di tipo list con  elementi 
utilizza una ricerca lineare, perciò ha costo 
computazionale .  
Pertanto: il codice riportato sopra ha costo 
nonostante non comprenda (apparentemente!) alcuna 
istruzione iterativa!  

in
n

O(n)
O(n)
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Ma nella vita di tutti i giorni non ricerchiamo così …. 



Il problema della Ricerca 09/01/21 9

Ricerca Binaria 

E’ possibile progettare un algoritmo molto più efficiente 
nel caso in cui la sequenza degli elementi sia ordinata 
(come sono, ad esempio, i cognomi degli abbonati 
nell’elenco telefonico). 

Come cerchiamo un nome nell’elenco telefonico? Iniziamo 
sempre e comunque dalla prima lettera dell’alfabeto? 
Ovviamente no… andiamo direttamente a una pagina dove 
pensiamo di trovare cognomi che iniziano con la lettera 
giusta. 

Se siamo precisi troviamo il nome nella pagina, 
altrimenti ci spostiamo in avanti o indietro (di un 
congruo numero di pagine) a seconda che la lettera del 
cognome che cerchiamo venga prima o, rispettivamente, 
dopo quelle delle iniziali dei cognomi contenuti nella 
pagina.
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Con la ricerca binaria ad ogni iterazione si dimezza il 
numero degli elementi su cui proseguire l’indagine. 

Questo ci permette di comprendere dove stia la grande 
efficienza della ricerca binaria: il numero di iterazioni 

cresce come .  
Il che significa, ad esempio, che per trovare (o sapere 
che non c’è) un elemento in una sequenza ordinata di 

un miliardo di valori ( ) bastano circa 30 
iterazioni!

log2 n

≈ 230
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Vedremo poi che la versione ricorsiva e iterativa sono asintoticamente 
equivalenti per quanto riguarda la complessità di tempo lo stesso non si 
può dire della complessità di spazio
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