
Architetture 2 - canale AD

Scritto di Teoria del 21 settembre 2007

Nome:

Matricola:

Esercizio 1. Nella figura si vede un full-adder di un bit.

1. Disegnare un circuito che somma numeri di 4 bit utilizzando un certo numero di full-adder e collegandoli in
modo opportuno;

2. se un full-adder ha un ritardo di 5 ps, quanto è il ritardo del sommatore a 4 bit?
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Esercizio 2. Considerate l’architettura MIPS a ciclo singolo in Figura 1. Qual è il valore di ognuno dei segnali che
partono dal controllo se l’istruzione in esecuzione è lw? Potete scrivere sulla figura.

Esercizio 3. Vogliamo aggiungere l’istruzione lwr al datapath della Figura 2. L’istruzione lwr $s0, ($s1, $s2)
carica nel registro $s0 la parola in memoria all’indirizzo $s1+$s2. Il formato dell’istruzione è il formato R. Come
si può modificare l’architettura multiciclo in Figura 2 e l’automa a stati finiti in Figura 3 in modo di aggiungere
questa istruzione? Potete scrivere sulle figure.
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Figure 1: Architettura a ciclo singolo.
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Figure 2: Architettura multi-ciclo.
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Figure 3: Controllo dell’architettura multi-ciclo.
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Esercizio 4. Considerate l’architettura MIPS con pipeline in Figura 4 (è quella vista a lezione). Quanti cicli di
clock sono necessari per completare l’esecuzione del seguente frammento di codice? (L’esecuzione termina quando
l’ultima istruzione esce dalla pipeline, per semplicità, considerate che tutte le istruzioni eseguano tutti e cinque gli
stadi della pipeline.) Fate vedere la correttezza della vostra risposta disegnando lo schema della pipeline.

lw $s1, 4($s2)
add $s2, $s1, $s2
sw $s2, 12($s3)
add $s3, $s2, $s3
add $s4, $s1, $s2
sw $s4, 8($s3)
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Figure 4: Architettura con pipeline.
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Esercizio 5. Ecco una serie di accessi a word di 32 bit in memoria: 8, 12, 44, 64, 84, 52, 256, 192, 76, 44, 12, 88,
16, 108, 24 e 44. Gli indirizzi sono a byte! Assumete di avere una cache one-way associative con 8 blocchi di 4
word, inizialmente vuota. Indicate quali accessi sono miss e quali hit.
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