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ESERCIZIO 1.

Progettare un algoritmo che, dato un grafo non orientato  
rappresentato tramite liste di adiacenza, restituisca una lista di archi  
in  numero minimo necessari per rendere il grafo  connesso. Se il grafo 
è già connesso la lista sarà vuota.  Se invece il grafo ha 
componenti connesse, la lista conterrà  archi. 
Ad esempio, per il grafo in figura, che presenta  componenti connesse, 
una possibile soluzione  è la lista .

G

c > 1
c − 1

3
[ (1,5), (7,6) ]

L'algoritmo proposto deve avere tempo di calcolo   dove  ed  sono i nodi e gli 
archi del grafo, rispettivamente. 

Θ(n + m) n m

Motivare BENE la correttezza e la complessità dell’algoritmo proposto
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ESERCIZIO 2.

L'algoritmo proposto deve avere complessità temporale   dove  è il 
numero di nodi ed   il numero di  archi del grafo.

Θ(n + m) n
m

<latexit sha1_base64="KEanDrbAzPBSstRRESix5CZKXiE="></latexit>

Progettare un algoritmo che, dato un DAG pesato G rappresentato mediante
liste di adiacenza ed un suo vertice sorgente s, restituisca il vettore delle distanze
dei nodi da s.
Ad esempio per il DAG in figura:

• per s = 0, l’algoritmo deve restituire il vettore delle distanzeD = [0, +1, �1, 2, +1, 4, +1]

• per s = 4, l’algoritmo deve restituire il vettore delle distanzeD = [11, 6, �2, 7, 0, 13, +1]

• per s = 2, l’algoritmo deve restituire il vettore delle distanzeD = [+1, +1, 0, +1, +1, +1, +1]
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<latexit sha1_base64="4hjFXUJ4MHhl+vOQe0cTMQUY5Xo="></latexit>

Ad esempio: per n = 6, T = [3, 2, 5, 4, 3, 1] e

P =

2

6666664

[1, 2], Lavoro 0 dipende da 1 e 2
[3], Lavoro 1 dipende da 3
[3], Lavoro 2 dipende da 3
[4], Lavoro 3 dipende da 4
[5], Lavoro 4 dipende da 5
[ ] Lavoro 5 non dipende da nessuno

3

7777775

La risposta è 14.

ESERCIZIO.
<latexit sha1_base64="H4yqE1pMWfpirCrkuWse3wF/ON8="></latexit>

Devo eseguire n lavori, ognuno dei quali ha un tempo d’esecuzione specifico. Mi
è fornito un vettore T di n componenti, dove T [i] rappresenta il tempo richiesto
per eseguire il lavoro i. Inoltre ho una lista di liste P di n componenti, dove
P [i] contiene i lavori che devono essere completati prima che io possa iniziare il
lavoro i.
Procgettare un algoritmo che, dati T e P , in tempo O(n2), calcoli il tempo
minimo necessario per completare tutti i lavori tenendo conto che è possibile
eseguire più lavori in parallelo. L’algoritmo deve restituire +1 nel caso in
cui non sia possibile comletare tutti i lavori (ad esempio a causa di cicli di
dipendenza tra i lavori).
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