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Albero di ricerca nel caso di n = 3
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Indichiamo con  il numero di stringhe che bisogna stampare.

Un buon algoritmo per questo problema dovrebbe avere una complessità 
proporzionale alle stringhe da stampare, vale a dire   
(poche stringhe = poco tempo).

Ad esempio per  si ha

                                

e quindi un buon algoritmo per  dovrebbe avere complessità 
polinomiale  mentre l'algoritmo proposto ha complessità 
esponenziale  (indipendente da )

S(n, k)

O(S(n, k) ⋅ n)

k = 2

S(n, k) = 1 + n + (n
2) = Θ(n2)

k = 2
O(n3)
Θ(2nn) k
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Si consideri un algoritmo di enumerazione basato sul backtraking dove l’albero
di ricorsione ha altezza h, il costo di una foglia è g(n) e il costo di un nodo
interno è O(f(n)).
Se l’algoritmo gode della seguente proprietà:

un nodo viene generato solo se ha la possibilità di portare ad una foglia da stampare.

Allora la complessità dell’algoritmo è proporzionale al numero di cose da stam-
pare S(n), più precisamente la complessità dell’algoritmo è:

O (S(n) · h · f(n) + S(n) · g(n)))
<latexit sha1_base64="00L0srFgfkf27BeqjUvpMOmh/OQ="></latexit>

questo perché:

• il costo totale dei nodi foglia sarà O(S(n) · g(n)) (in quanto solo le foglie
da enumerare verranno generate).

• i nodi interni dell’albero che verranno e↵ettivamente generati saranno
O(S(n) · h) (in quanto ogni nodo interno generato apparterrà ad un cam-
mino che parte dalla radice e arriva ad una delle S(n) foglie da enumerare).

<latexit sha1_base64="HjMgHt40zO2bHp+aPZGkY9enF3A="></latexit>
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Se l’algoritmo gode della seguente proprietà:

un nodo viene generato solo se ha la possibilità di portare ad una foglia da stampare.

allora la complessità dell’algoritmo è proporzionale al numero di cose da stam-
pare S(n), più precisamente la complessità dell’algoritmo è:

O (S(n) · h · f(n) + S(n) · g(n)))

dove h è l’altezza dell’albero di ricorsione, O(f(n)) è il costo di un nodo interno
e g(n) è il costo di una foglia.

<latexit sha1_base64="WDog2D5kBSPiIhOcWYAmKMm7bL4="></latexit>

La complessità dell’algoritmo è O
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n
k+1

�

infatti: S(n, k) =
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<latexit sha1_base64="HE6+RXyrmFVsc1pmNm+CZQ7Ej3U="></latexit>



ESERCIZIO 3

Progettazione d'algoritmi 
Prof. Monti 



Progettazione d'algoritmi 
Prof. Monti 



Progettazione d'algoritmi 
Prof. Monti 



Progettazione d'algoritmi 
Prof. Monti 

La complessità dell’algoritmo è O
�
n
k+1

�

infatti: S(n, k) =
�n
k

�
< n

k
<latexit sha1_base64="E6t3R2BWVkzV9JB2eKhOyt8THPY="></latexit>
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Ad esempio per  delle  matrici quadrate  e binarie bisogna stampare le seguenti : n = 3 29 = 512 3 × 3 34
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