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SOLUZIONE esercizio 1:

P = 0 5 0 5 6 6 0
<latexit sha1_base64="IMUVE6FwS48e701KqXFDzgrDe7c=">AAACSnicbVA9TxtBEN0zJnEckphQ0qxiJ0pl3TmCpIlkQUPpSPGH5LOsufXYrNjbO+3ORbIO/7P8hPwBChpaqOgQTfbMIQWTWY3m6c3XzotSJS35/oVX2apuv3hZe1V/vfPm7bvG7vuBTTIjsC8SlZhRBBaV1NgnSQpHqUGII4XD6Oy4yA9/obEy0T9pmeIkhoWWcymAHDVtDFq972GEC6lzMAaWq/xcPHmr8LSYXff5J37g/D Eelu6HYVkRop6VQ1rTRtNv+2vjz0FQgiYrrTdtXIazRGQxahIKrB0HfkoTN46kULiqh5nFFMQZLHDsoIYY7SRf37/iHzMLlPAUDZeKr0n8tyOH2NplHLnKGOjUbuYK8n+5cUbzb5Nc6jQj1KJYRFLhepEVRjphkc+kQSIofo5cai7AABEayUEIR2ZO6brTI9i8/jkYdNrBl3bnR6fZPSqVqbF99oF9ZgH7yrrshPVYnwn2m12xa3bj/fFuvTvv/qG04pU9e+yJVap/ASgmr4E=</latexit>

D = 0 6 10 7 8 5 4
<latexit sha1_base64="FAV1YT0h99PJQuDAQBrdEQqi2ig="></latexit>
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G=

SOLUZIONE esercizio 2:

Utilizziamo una matrice  di dimensioni    dove: 

•  conterrà il numero di zeri presenti nei primi  simboli di  
•  conterrà il numero di sottostringhe  presenti nei primi  simboli di  
•  conterrà il numero di sottostringhe   presenti nei primi  simboli di 

T 3 × n

T[i,0] i S
T[i,1] 01 i S
T[i,2] 012 i S

Una volta riempita la matrice T la soluzione sarà nella cella . 

Resta da definire la funzione ricorsiva che permette di calcolare le varie celle 
in funzione di quelle gia calcolate.

T[n − 1, 2]
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T [i, 1] =

8
<

:

0 se i = 0
T [i� 1, 1] se i > 0 e s[i] 6= 1
T [i� 1, 1] + T [i� 1, 0] se i > 0 e s[i] = 1

<latexit sha1_base64="qXmvoNtSyPmBVhUoT7/qhpi6IWs="></latexit>

T [i, 0] =

8
>><

>>:

0 se i = 0 e s[0] 6= 0
1 se i = 0 e s[0] = 0
T [i� 1, 0] se i > 0 e s[i] 6= 0
T [i� 1, 0] + 1 se i > 0 e s[i] = 0

<latexit sha1_base64="h9TEnDswRqohjGHiNQCk6lpggAU="></latexit>

T [i, 2] =

8
<

:

0 se i  1
T [i� 1, 2] se i > 1 e s[i] 6= 2
T [i� 1, 2] + T [i� 1, 1] se i > 1 e s[i] = 2

<latexit sha1_base64="ad+EU3mE6fLYx9lJbJFxqTJ14JY="></latexit>
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Implementazione in Python:

Complessità Θ(n)
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SOLUZIONE esercizio 3:

• Utilizziamo un algoritmo di backtracking per la stampa di tutte le stringhe
lunghe n sull’alfabeto {0, . . . , k} con l’aggiunta di una funzione di taglio.

• Per la funzione di taglio possiamo ragionare come segue: ad ogni inseri-
mento nella sequenza che via via costruiamo teniamo traccia in una vari-
abile tot della somma degli interi utilizzati. Dopo l’inserimento dei primi
i�1 valori nella sequenza, l’inserimento del valore j, con 0  j  k avverrà
se e solo se la sequenza potrà poi completarsi in modo che la somma dei
suoi elementi sia almeno T . In altri termini l’inserimento di j avviene se
e solo se tot+ j + (n� i� 1) ⇤ k � T

• grazie alla funzione di taglio la soluzione parziale via via costruita è sempre
un prefisso di una soluzione da stampare.

<latexit sha1_base64="DhiGuMbh0rYqVF+hFhiUTYDoNuQ="></latexit>
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Implementazione: 

• Nota che nell’albero di ricorsione prodotto dall’esecuzione dell’algoritmo
un nodo viene generato solo se porta ad una foglia da stampare.

• Possiamo quindi dire che la complessità dell’esecuzione di
es3(n, k, T, i = 0, tot = 0, sol = [ ]) richiederà tempo

O(S(n) · h · f(n) + S(n, k) · g(n))

dove:

– h = n è l’altezza dell’albero.

– f(n) = ⇥(k) è il lavoro di un nodo interno.

– g(n) = ⇥(n) è il lavoro di una foglia

• Quindi il costo è O(n · k · S(n, k)).
<latexit sha1_base64="P4rXNuIIPs2EKF6DIs6BhoIye2A="></latexit>


