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Correct 
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Interference 
from TX
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Frame transmissions are separated by SIFS -> No other station can 
access the channel during the burst

The ACK is sent just after an explicit request and refers to multiple frames 
(bit map related to per-frame transmission result)



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

$
%�$�����
����-���������2��=+�$
%�$�����
����-���������2��=+�

7����#��������������

�#B�

�������

#�����������������������������������������������������������#B���1�����

0��12�������;F�#�������������������������������������*�


��������������'����-��3����������������!:������������!�������������	�

!�����������������������!�,�

��
 #�
 ��1�#B

�#B�

�������

�2���������������
5#�
��)�������������������������������

����������������� �#B�

��������#B ��1�#B

!2�G)��������#B���������������"����$�����!�����������������=�!����

��1 �#B ��1



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

	���������$##����
���$
%�����#���	���������$##����
���$
%�����#���

M
P

D
U

A
C

K

M
P

D
U

A
C

K

M
P

D
U

A
C

K

M
P

D
U

A
C

K

M
P

D
U

TXOP Limit (BI) TXOP Limit (BB)

M
P

D
U

M
P

D
U

M
P

D
U

M
P

D
U

B
A

C
K

A
C

K

…

C
TS

M
P

D
U

A
C

K

M
P

D
U

A
C

K

M
P

D
U

A
C

K

R
TS

TXOP Limit (RI) TXOP Limit (RB)

M
P

D
U

M
P

D
U

M
P

D
U

M
P

D
U

B
R

E
Q

B
A

C
K

C
TS

…R
TS

B
R

E
Q

Basic

RTS/
CTS

Immediate ACK Block ACK



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

��������1K� ����������1K� ��

3��������	��������������������������������������������������������������

�����������������;�����������������

'������	��=-������������������������������**��

����������������������������������������������������������������������

���������������������������6
"H�0���������������"#$2	�!��������������

���������;F������������������;������������!����������������!����

������������

"#$

"#$�(��=-�

%&'�((����������#�
 ����#�����������
����������#��������



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

B
���B
���//�#
������2��=��#
������2��=�



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

"������������)B$.�$�#����#�����"������������)B$.�$�#����#�����

��������������	
�����
�

��
�	����
�������
��������������
��
		����������
�
����

����
��������

�������������

����
�
��	������

��
�������	���	�����
���
����
��	
���

��
�	�����������
���
��
�	��������
�������

���������
����������
 
����!��"�

���������
����������

#����
"



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

9������2����B
���9������2����B
���//�#
���)B$.�#
���)B$.

����

	��������$�����%�$&�
��	���������������
����
����

�����
���������
"�������������
�����
�������

���

�
�

��������	�
����
���
��

!����	��"�'���	���	������'�����
���������

���'���	���	��
�����
�((�

��
�
��	���������
�

�������������$���������

	
�"��������

	�)������

�����
����
�����
�����	
��

������������
������
������
��	���



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

$�
��
!��$�
��
!�� 
�
�����
�
�����

�56��77!���
��
���������� 7C�#�
�����

�In Europe only 13 channels
�
�
����� 
����
���
��* �����
����

�$������������,���#*���
��������#��
��� ����

���2��=�����������

� ! 	�� 5 �! �
� ! �! 	�� � � �		��� �! � 9 & 7 1( ( �



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

����(������#�� ��!�������(������#�� ��!���

����������
��
������$����

����
�����������
������

�����
"((

*+��������������	 �����$�����	����������,

*�����������
�����������
�����
���


��	�������	�%�(�(�-�
./0(11����
���	�&��
�
�����������
	��������	����%�(�(�
11�./0(11����
���	�&,

*����	������
��$���������������������
���
��������������
������������$,

*������	���������������
�����
�����������

		������
"�
��
��
�
���,�



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

���,���#*� �
�����������������,���#*� �
��������������//
����) B$.
����)B$.

2����
	��
��	��������
�������		�	

������
"�'��
����������

��*
��	�
����
��
�
�������
�������)��������
��
�����

�������
��
�����3�2�
����	�� *4���
��������
"

+#�+55�
����
���
�
�	
��	���

��������!�#,,�6����6�����������������
��
����7


&�

�&

�����
���	�������������
��
�

�
�����
�����
����������
������

�����
���	������
��
�'���		�����		�
��
"

�
�����
�����
����������
��0������



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello

9��������
��������������#�
�����9��������
��������������#�
�����

����!�������+����!�������+

channel

1          2          3          4         5         6         7 8         9         10         11        

8������� ����

����������9� 
� ��		
����
��
��� ���� ���

�
������
	 ��		� �
��

��������� ��
�������

����� �� )�
�� ���	�
�
����� ����������	�

��
 ���� ��
���	

�	�
��
� ��
������ ���� ������ ��

������� ������	��

�� �
�

��



Giuseppe Bianchi, Ilenia Tinnirello


����
��M������,���#*���
�����
����
��M������,���#*���
�����

������

	�)����������������
�:�������	
������
�����9
8 ;	��"��*��		�����������
2�
�"�����
�����

	��������������
��
�����	����"���	��������

���������
"�����	���

8 6�
���	�
�<���������������9
2���*�

�����
�������������
��
������
����������������

��� ��	�������������
��
�����:�����
����������������$����������

=��,,�2�
�����6���
�	�
����
�
��������������$����� ��
�"� ��

�
����������
�		�
�%6�$��$��
����
	&

�������6���
�		�
�
�����
�	��� 2�
���
���� $����

���

�

���

�
���

����

�

��
�

�	


