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5) Il livello tre (Network) 
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5.2) Organizzazione interna della subnet 
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5.3) Algoritmi di routing 
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5.3.2) Algoritmi statici 
�

+���	��������	�������������������(��������	��������������	���������	�����!��������������	�����
�������������������	������������������������������������������	����������&����������������	���
�
/�������������������	��������	����	�	���$�

• ���������������������%�
• 	
������%�
• 	
������������������
�
� �
������
� �
�������
#!�����
���������$�������	�������	�������������	�����	���������������������������	����������	$�

• ����������������	���������	��%�
• �������������������	����������������	�"���	���
�
1��!��������������	���������������������������������������	��������	�����������!������	��$�

• ��������������������������	����������������������
�������������������������������������%�
�����������������	��������	������*�8��	����!:;���� �����������	�%�

• ������	�������������������	�		�������	����
�
+������������������������������������������!
����������������������������������������
2��������	����������$�

• ������������������
���������������		���������%�
• ������������������������	�%�
• 	�����������������������	����	�����������%�
• �������������������������������������	������������	��������������������
�
�	�������
#��	�����������	
�������������	������!�������������������		�����	�		���������������		������������
����
�������	���
�
������������������������������������ �����������	�������������	���������	����������������		��
�����	�����������	�		�������	�������������	���!�����������	�������������������������������
�	���������	��������	�<�����������		���
�
��������������	����������������	�������	��������������	�$�

• �����������������������		�����
���������������������������	�	���������������+���������
���	�	����������������������������		������������	�	���,�����������	�������������������� �
���������������	��������������	%�



8�

• ������������������������
���������� !���"���
������������������������		���.�������	���
��������	����������������������	�����	�������������������������������������������	������	�����
������		�%�

• ��
�
�����	
������$���������		�����������������	��������������������������������!��������������
����	���������������������	���������������	������������	��	�����������������

�
����������������
��	����������������������������������	���������	�������� $�

• 
��	�����������������	��������������������������������	(��������	�����%�
• 
��	���������!�����������	�����	�����������������������������	�����	�%�
• 
��	����������	�����	��������������������	���������	�������	������	�����������������������	����
�������������������

�
�	�!��
����
�������
+���	��������	���
�����	������!�������$�

• ���������������	���������	���������		�����������������%�
• �������	������������������������	����������	������������		����������������������%�
• ����������	������������������������������������	�����
�
#��������������������������������	��������������!������	�������$�

• ���	�����������������	�%�
• �����	���������������	�	(����	��������2���8���	���	���������������������8��������	��%�
• ���������	(�������������������������������������	�	������	��
�
=���������		�����������	������������$�

• ���	��������
��	����������	���������	�������	�����%�
• �����	����������������������������	�����!�����	��������	���������������������������������
���!�����	����������������	(������������������������������������	������������������

�
*�����	������������	���������������������������� ����������������	���������������!��	������	���
������������������������	��������	������������������������������������������������
���	������
	����������������������������������	��������	�	������������	���
�
�����	����������������������������������9$�

• ��������������������	���������	���%�
• ��������������	����������	��������	��������������������������������������	���������
����������	������������������������	��%�

• ��������������	��������������������������������������
����������������������	�		����2���8��
���	����	������������������%�

• ����������������	������������������%�
• ����������������	�������������������	�%�
• �������	���������������	�����������������	���������	�������������������������������������
���������������	���������������!��	������	���



9�

�

5.3.3) Algoritmi dinamici 
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A     B     C     D     E   <- Router 

*-----*-----*-----*-----*   <- Collegamenti (topologia lineare) 

      1     2     3     4   <- Distanze da A 

A     B     C     D     E   <- Router 

*     *-----*-----*-----*   <- Collegamenti 

      3     2     3     4   <- Distanze da A (dopo uno scambio) 

A     B     C     D     E   <- Router 

*     *-----*-----*-----*   <- Collegamenti 

      3     4     3     4   <- Distanze da A (dopo due scambi) 

      5     4     5     4   <- Distanze da A (dopo tre scambi) 

      5     6     5     6   <- Distanze da A (dopo quattro scambi) 

ecc. 



11�

'��(���
���
�������
6����	�		�������������������	���������������������������	��������	������	��������
������	�����
����������������������������	�������������
�������������������
�
#!�����
�����	�$�

• ��������	���	�������		!�����������	�	����������������	��������������������������������	��
����������������	�������������������������	���������	�������������������	�		��������	��%�

• ��������������	��������������������������	��������	���������������	�����	���������������	��
����!��	������	���������������������������������������	�		��������	����

�
�����������������������$�
A� ������������������������	��������%�
B� ���������������	�����	���������	��������������	���������%�
C� ���	���������������		������	����������������%�
D� �����������������		����	�		��������	������	��%�
:� ��������������������������������������		�����������������������	������	�������	���������
	�������������!��	������	�%�

E� �����������������������&���������	�		��������	������	����
�
+������������	������������������������

������%#((& ����	�		������������������	������������	��
�����������������������������������������������	�		�������	����
�
��������������������		��/�F.���������������	���������������������������	����������B����
�����������������������		�����������������	������������������
�
6�����	����������������		�����$�

• ����	�	(�������		��	�%�
• �����������������������������		�%�
• �	(�����������		�%�
• ���	�����������������������	������	������
�
#�����	�����������!���������	����������		��������������	��������	�$�

• ����	����������������%�
• ���������������������	�����������	��������$����������������&���	����������
�
#�����	��������������������		��
�������	����&�������	��������-���������������	���������������
���	���������������	������������������������	��������	�����������������������	��
��������������	���
�



12�

*�����������������������������������������������		�����������������������	����*�����������
�������������������������������	���2�		����������		���������������	�������	�����������	��������
������		�������	�������������������������������������������!�	(�����������		��������
��������	�	������������������������������������������������		������������	�	���
�
�����������	�		������������������������	�����������	������	���������������������������	���
����������������������������	�		��������	������	����
�
���������	�	�����	����
����	�����	���		������	�$�

• �����	����	�&)�*��&����)�������������*������
�����	�����	�����������������������������������
�!������	�����&��	������	�%�

• �����	��������	��	����������
��)��)���������������)�������������������)��������
�����		�	������*/���	����������		�	�����.6���#���������������������		����	����
������	���
���	������������������������������	�		�����.6����0���0>������������ �����������	�������	�����	����
���	����	��������

�

5.3.4) Routing gerarchico 
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5.4) Controllo della congestione 
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5.4.1) Traffic shaping 
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5.4.2) Choke packet 
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5.5) Internetworking 
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5.5.1) Internetwork routing 
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5.6) Il livello network in Internet 
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5.6.1) Lo header IP (versione 4) 
�

,��������		���0�
����	�	��	���������������������������	����	���
�
#!�����������������	�����������BH��)	�����������	��������������������������������������
�

D 
F

M 
F

Version IHL Type of service Total length

Identification Fragment offset

Time to live Protocol Header checksum

Source address

Destination address

Options

32 bit

4 4 8 1 1 1

�
�

����

���9$�J����	������!��������0�
�
�



26�

������������!����������������������	����������$�
�
�

-������� �����������������������������	�������������
�D���

�%(� ��������������!��������������������CB���	���������:����������
A:���

.�����	������
�� ����		�����������������	(���������	(��������	���/!������		��������	��
�������	����

.���
�
������ ��������������������		�������������	������������E:�:C:��)	���

������	�
������ 	�		�����������	����������	�����������		������������	�����
��������

 *� ���/��	���������������������A���������������������	�������
������		�������	��������������������	�������������������

�*� �����	����������������������A�����������		������
������������	����

*���������		���� ������������������	������������		���

.�������
���� ���	�	����������������	����B::��������������������	�	�����������
������������������������������+������������������������
������		������������	�	���

�����
�
� ��������������	������������������	�������	����������������������	��
���������������������	�����@J��AKHH���

%������
��
����� ���������������	���������������������$�

• ������������������������	����������������������AE���	�������
���������������������������������������%�

• ������������	�����������������	�	�%�
• ���������������	���������������	����	����������������

)���
����������������
��������

���������������		��	�������	���	������

&������� ��������������������������������	������$�

• ��
�����$�����	��
������	�����������		�%�
• ����
������
���������$�������������������%�
• 
���������
���������$����	��������	�����������������%�
• ��
���������$���������	���������������������������%�
• ���������$���������	������������������������������&����
	����	�����

�
�
�

5.6.2) Indirizzi IP 
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5.6.3) Routing IP 
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5.6.4) Subnet 
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5.6.5) Protocolli di controllo 
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