
Prova scritta di Calcolo Integrale
del

3 /2 /2oo4
( Comm.M.Badii-C.Nebbia- C. Pinzari)

1. Studiare le seguenti serie

a 1

Àl S (n + r)2(.,/5+ (-1)")"
"' 

3, 3n

2. Caicolare I'integrale
f  r - 2

J ,42"  *o '

3. Calcolare I'integrale doppio

f f

|  |  a l@ -  L) '+  y2 ldrdy
J J.r

d o v e  ? , :  { ( " ,  A )  t  0 (  y  (  r  -  I ,  ( ,  -  I ) ' +  g '  <  9 }

4. Utllizzando la formuia di Taylor, calcolare il

, ._  (cos(zo)  -  l ) ' -  s in(za)
;;o ,21s," - L)

5. Per quali valori di k € E è periodica la soluzione del seguente problema di
Cauchy

a"  +a '  :
e(0) :
a'(0) :

sin 2r

0
k



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

Lo/7 /2oo3
( Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Data la serie
$ (sin r)'

k "
trovare
i) l'insieme di convergenza semplice ed assoluta;
ii) gli intervalli di convergenza totale.

2.Calcolare l' integrale

[ ,?,*tor^?^.,/  (1  + * r ) ,

3. Calcola.re l'integrale
r f

J J,udrdu
dove D è la parte di piano all'interno del disco chiuso di centro (112,0) e
raggio l/2 e sopra la retta n * g :1.

4. Risolvere il seguente problema di Cauchy

I  y ' : ( y - r ) '
I  a @ )  : 2



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

26 /e /2oo3
(Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Calcolare il seguente integrale

[-+d"
J COS'r

2. Calcolare I'integrale doppio

[ [ !a"a,
J  J r x

dove 7 è i l tr iangolo di vertici (L,2), (2,1), (2,2).

3. Data la serie

S  n 2  + L

2 W
studiarne la convergenza semplice e la convergenza totale in .R.

4. Studiare il seguente problema di Cauchy

I  r ' : - l r *n
I  v ( t )  : z



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

Le /2 /2oo4
(Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Data la serie

f � r " l og (1  +  ! ) ,  r > -1
- - r  n '

trovare:
i) I'insieme di convergenza puntuale;
ii) gli intervalli di convergenza totale.

2. Calcolare il seguente integrale

f
I rarctg(r2)dx

3. Calcolare l' integrale improprio

f f drdy

l f i w
dove 7 è i l  tr iangolo di vert ici (0,0), (1,0), (1,*).

4. Trovare la soluzione della equazione

a" -  L6a :2e4 '

che verifica le seguenti condizioni:
i) ha un asintoto orizzontale per u r -ooi

ii) ha la tangente in z : 0 paraliela alla rctta y : -t.

5. Calcolare Ia derivata rispetto ad r della funzione

, r 2  t t  - *
f ( r \ :  /  s i n r l l ' " , d , t

J t  U  I + t 4

utilizzando il teorema fondamentale del calcolo integrale.



Primo compito di esonero di Calcolo Integrale per Informatica
6 /5 /2oo4

Prof. C.Nebbia

Es.n.1
Scrivere la serie di Taylor di centro zero della funzione:

f  ( r) :zcos(r2) -  *P

Es.n.2

Studiare la convergenza semplice, assoluta e determinare gli intervalli in cui

converge totalmente la serie seguente:

+€  ( -2  _  t \ k
\ - l - t  1È  \ -  ^ /
' L \  ' '  

k + J E + tlc:1

Es.n.3
Studiare le serie numeriche seguenti:

tî rr
4 " 1

TL: L

tT t + (rt)"
L ,rr
n: l

Es.n.4

Calcolare il massimo ed il minimo assoluti della funzione

f @,ù : (x2 + g2)e@+v)

sul triangolo chiuso del primo quadrante delimitato dagli assi coordinati e dalla

retta di equazione y*x--2.



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

25 /6 /2oo4
( Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Studiare la convergenza semplice ed assoluta della serie

S (2" ' -  r ) ', , f f i

2. Calcola,re iI seguente integrale

f
I ""'n* sin2r dr

J

3. Calcola.re il seguente integrale

r f
| | r2sdrds

J  J n

dove D ': {(r, y) t ,n ( g/ < r2}.

4. Calcola,re il seguente limite, utilizzando la formula di Mac Laruin

,. 6sinz - \arctgr - 13
;'*. "t

5. Risolvere la seguente equazione difierenziale

a"  -a ' :  " '  
=

e ' * T



C A L C O L O  I N T E G R A L E

Es.n"1.
Utilizzand.o la formula di Taylor, approssimare a meno di un centesimo il seguente

integrale:

[à rz e"" d,r
Jo

Es.no2.
Calcolare il seguente integrale indefinito:

f teo'"tg'

I 1t;,4""
Es.n"3.
Studiare la convergenza del seguente integrale improprio:

f t  r t '
J, ,,1^t;0"

Es.n"4.
Risolvere la seguente equazione:

y"  +6a ' *9y :  # -



Prova Scritta di Analisi Matematica(Informatica)

Calcolo Differenziale

1 febbraio 2OO2

Cornm.: M. Badii ,  F. L<;oui, C. Nebbia e C. Pinzari

i) Studiare la funzione 
-2

f (:r) : log(e ;= * 1)

determinando gli insierni di crescenza ei clecrescenza. Norr è richiesto lo studio di

f  " (,r).

3) Discutere la convergenza della serie

@

I ,,-" sin(rz!:r).
a = l

4) Calcolare il seguente limite:

1

, l rg r , log( l  +  z , .+  L )

2) Data la funzione

[ :r arctan (r;), r > 1

f  ( r ) :  \ ' ! ,  î :  =  1 ,
I  i " " - t ,  r  1 I

trovare il valore cla assegnare alla /(r) in r : L affinché sia r:ontinua. E uniforme-
mente continua su (-m, 1]'l E su ,Il?



Calcolo Integrale-Nuovo Ordinamento

10 giugno 2002

Comm.: M. Badii, F. Leoni e C. Pinzari

l

1) Calcolare
l  log(1 *  x)  ,
I r '> - -v aî'
'  

\ 4  |  ú J

1

2) Risolvere la seguente equazione differenziale

y " - 3 y ' * 2 y : ( r - r ) e 2 ' .

3) Dire se esiste, ed eventualmente calcolarlo, il

I im a2(sinr - .x)  
.

(c,y)-+(0,0) rn + An

4) Calcolare

[ [ - t ' + ( y - B ) \ d x a yJ J r
dove T è il triangolo di vertici (0,0),"(3,0) e (0,3)-



Prova Scritta di Analisi Matematica(Informatica)

Calcolo Differenziale

10 giugno 2002

Comm.: ùI. Badii, F. Leoni e C. Pinzari

i) Calcolare
2n. - 1 lú=3r!

l im(' '"  i  )V 
-8"41 

.n ' n * 3 '

2) Studiare la funzione
) +

f(r) :  arctan 
' i  

, .r +  ) ,

Si richiede anche lo studio della convessità.

3) Studiare, al variare di r € r?, la convergenza deila serie

€ ( t - r ) ",  - .
7  n - r

Q La funzione
f (r) : e' + arcíant

è invertibile (motivare la risposta)? In caso affermativo calcolare

(f-')(1).



Calcolo Integrale-Vecchio Ordinamento

28 giugno 2OOz

Comm.: M. Badii, F. Leoni e C. Pinzari

1) Per quali o > 0 il seguente integrale è convergente?

/i arctatr r ,
I -d'r

Jo rd

2) Risolvere il seguente problema di Cauchy

I o ' - ! + " " '
I  Y(t)  :  o '

3) Calcoiare

lr' O - 2ltog(x)d'r.

4) Calcolare, utilizzando la formula di Mac Laurin, ii seguente limite:

, ._ log(3c'  -  11) -  t2(x -  2)
l r m -

à-;, (r - 212



Prova scritta di Calcolo Integrale (vecchio ordinamento)
der 6/9/2oo2

Comm. VI. Badii-F. Leoni-C.Pinzari

1. Calcolare

1 - 1 2 + ^ E - E
dr

2. Risolvere il seguente problema di Cauchy

(  ,  y ( r 2 + r y * y 2 )  ì
x(r2 + 3ny - y2) |

t  g ( 1 )  : 1  )

3. Calcolare utllwzando 1a formuia di lVlaclaurin il

. .  1  (  I  1 \
l r f l - - - l

vJ \sln rD :x /

4. Stabilire se converge l'integrale improprio

^, iog r
l ì : d , r

J u  1



Prova Scritta dell'esame di

Calcolo Integrale (Informatica)

5 luglio 2OO2

Comm.: NL Badii. F. Leoni e C. Pinzari

1) Trovare il massimo ed i1 minimo assoluti deila funzione

f @,a) : rlog(* + v2)

C : { ( r , ù e R ' , t 2 - y 2 < l } .
nell'insieme

2) Calcoiare 
r t

J J^ i '  
-  x"drdY

dove
A :  { ( . x ,A )  e  R '  :  0  S  r  1  L , r2  S  y  S  1 } .

3) Calcolare ii seguente integrale indefinito

,  -2 - ?r -:-  l
l e

I  - d e
I  t  <  \ , )  w @ '

J  T I T  _  L ] '

4) Trovare I'integrale generale della seguente equazione differenziale

' u " + 6 y ' + 9 y - #



prova scritta di calcolo Integrale (vecchio ordinamento)

del L3/s /2oo2
Comm. M. Badii-F.Leoni-C' P inzart

1. Determinare le coppie a , b € 'R per le quali

(arz +(b - r)")(3" + 1) + 5(o - 1)C : sl . im"*o-

2. Trovare I'integraie generale dell'equazione

{ ' - 3 {  * 2 a : n e '

3. Dire se converge I'integrale improprio

nr dr
Jo ' ' f t rogr

4. Calcolare il seguente integrale

(  Î \2 /3
f Ioe+Gdnr  - - a  

e \ t ) . t ù



Prova scritta di Calcolo Differenziale
del

1.3/s/2oo2
Comm. M.Badii-F.Leoni-C.Pinzari

1. calcolare il

2. Studia,re la funzione

( " - 1 ) ( " - 3 )

e disegnarne il grafi.co

3. Dire per quali valori di r € R, Ia serie

è convergente

4. Calcolare il

s a c o n ( t \ nz-":r nl1\zr + r)

/ e  +  3 1 "
l r h f - l

n * 2 - J e + r



Prova scritta di Calcolo Integrale

1. Data la funzione

F ,  (  g ,  ( r , a ) l  ( o , o )  ìf  @ , a ) : 1  î 2  + y '  )
I  o,  (r ,  s) :  (0,0) )

stabilire se
i) è continua nel punto (0,0);
ii) è differenziabile in (0,0)

2. Trovare I'integrale generale dell'equazione

/ ' - 3 {  * 2 Y : a s '

3. Dire se converge I'integrale improprio

I d'r
ro ,ftlogr

4. Calcola,re il seguente integraie doppio

I [ * s i n l a 2 - s l d r d s
Ò

nel l ' i ns iem.  { (n ,ù  ,0  (  a  (  1  ,  0  <  y  (  1 } -D



Pmva scritta di Calcolo Integrale( Informatica)
del

2311,/2003

l. Calcolare il seguente integrale

J ' ; r s i n  l * ' - a l d ' r d y

dove A ;-  {(r , ;y) :  0 (  r  < 1, 0 <v (  1}

2. Trovare I'integrale gerrrale dell' equazione differenziale

lJ "  +W'  * '2a :  e - "  s in r

3. Data la fi:nzione così definrta

: ( y ) 1 / 3 e - v ' / " n . s * 0
:  0 ,  r : 0

due se
i) è continua in (0,0);
ii) e differerziabile in (0,0)

4. Calcolare il seguente integde

I sin2r log(sinr)dr

5. Trovare il valore di a g À per il quale

t't dt
Jo n--

, .  v L - t '
lllIlc-O 

,*

sia finito e diverso dazero

6. Dirc se è convergente l'integale

r@,ù {

r;,174*



Prova Scritta di Calcolo Integrale (Informatica)

4 febbraio 2003

1) Calcolare il seguente integrale doppio:

[ [ a' '^'^'
1  1 o 1 a , z a r z a r d ' a '

d o v e  A  :  { ( r ,  A ) ,  x 2  +  y 2  4  I , r  }  0 , g  ì  0 } .

2) Studiare la continuità e differenziabilità in (0,0) della funzione

{ ,, .#;, r* .,,
f  ( r ,v)  :  l  me*+v" ' \ r 'u)  I  (o '  o)

(  o ,  (2 ,  E)  :  (0 ,0 )

3) Calcolare il seguente integrale indefinito:

S arctan fi ,,  - 4 4
I / -- ;  w&'

J  v ro

4) Trovare I'integrale generale della seguente equazione differenziale.

Y ' + c o t a n ( r ) a : * t .

5) Trovare il valore del parametro a € R per il quale
f / \

l im I \ r )  
,

t-+*oo Ia

dove 
l

f (') : ra atct'an: '

è finito e non nullo.

6) Studiare la convergenza del seguente integrale improprio:

1 r  l og (1  + , / r )  ,
t - - - - - - - - - - | - - - * '

Jo SIn rt



Prova scritta di Calcolo Integrale (Informatica)
deI

20/2/2oo3

1. Calcolare il seguente integrale

f tgzn r--
l _  a . r

l  I - l t g r

2. Per quali valori di À € E, esiste una soluzione limitata e non nulla del

seguente problema

a "  + 3 y :  S ,
y(0) :  0

3. Dire, motivando la risposta, se esiste il

( 1  + u ) 2 ( 1  + u ) 2 - r
l im(r,s)-(o,o)

4. Per quali valorl di P € ft converge il seguente integrale

nr dr
t ^ -'u rP log(1 + sinr)

5. Calcolare, rllhzzando la formula di Maclaurin, il seguente limite

limr-s
2 - 2 cos(rz)

-u 
3ra - 16



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

26 /6/2oo3
(Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Data la serie

i r l + )  , r + r
4 n  \ 1 - " /  

I  t

studiare:
i) la convergenza semplice ed assoluta;
ii) la convergenza totale

2. Calcolare il seguente integrale

3.Calcolare

f 
arctog * r)d,r

I Iosdrdu
mis A

dove A,  { ( r ,y ) ,  r '  (  y  (  L }  e  mis ,q , :  [  [oanay
4. Tlovare tutte le soluzioni dell'equazione

2 a "  + a ' - a : r l e '

tali che y(0) : -I/2



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

Lo /7 /2oo3
(Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Data la serie
$ (sin z)"

k "
trovare
i) I'insieme di convergerÌza semplice ed assoluta;
ii) gU intervalli di convergenza totale.

2.Calcolare l' integrale
f 2xro 

*LdrJ ( t  + x")-

3. Calcolare I'integrale

I Laa"au
dove D è la parte di piano all'interno del disco chiuso di centro (112,0) e
raggio Ll2 e sopra la retta r * y :1.

4. Risolvere il seguente problema di Cauchy

I  a ' : @ - r ) '
t  s(o)  :z



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

L5 /e /2oo3
( Comm. M.Badii-C.Nebbia-C. Pinzari)

1. Dire per quali valori di c > 0, converge la serie

o o 1
\-

7 : t n o  t / n 2  + n * L

2. Calcola.re il limite
'  sin(23) - 12 sinr
uru-_----;---
o-0 (et"  -  I )z

3.Calcolare I' integrale
f"/+ sin 2r ,| --;-aî

Jo  1  *  s in 'c

4. Tlova,re I'integrale generale della seguente equazione

a" - !6a :2e4'



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

26/e/2oo3
(Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Calcolare il seguente integrale

[ _ :  '
J "o"îio'

2. Calcolare I'integrale doppio

I l,Io"oo
dove ? è i l  tr iangolo di vert ici (1,2), (2,I),(2,2).

3. Data la serie

S  n 2  + L
k w

studiarne la convergenza semplice e la convergenza totale in .8.

4. Studia"re il seguente problema di Cauchy

( , 2
I '  

:  -  
r a * a t

I  v ( 1 )  : 2



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

4/6/2oo4
(Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Calcolare il seguente integraie

/ ri.rt r cos2 rd.x
J

2. Calcolare il seguente integrale doppio

[  [ l s - r s l d , r d . y
J  J A

d o v e  A , :  { ( r , A )  €  R ,  0  (  r  <  1 ,  0  (  U  (  1 } .

3. Studiare in [0, *m) la convergenza semplice della serie

i t"r1l r nxn)
n= I

4. Risolvere il seguente problema di Cauchy

( ^ , , 2 ] ' 1

I  
a ' :  r + * a * " 1 ' * " 1

( s(-r) : o

5. Risolvere il seguente problema di Cauchy

l  r " - r :  e ' + x 2

4  e ( o )  : o
t . 1
I u'(o) : t
\



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

25 /6 /2oo4
( Comrn. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari)

1. Studiare la convergenza semplice ed assoluta della serie

S (2", - 1)"
t -

?  n 2 - n

2. Calcolare il seguente integrale

f

J 
""'"'sin2r dr

3. Calcolare il seguente integrale

[ [ *'ya,as
J Jo

dove D :: {(2, y) t  *n ( U ( r2}.

4. Calcolare il seguente limite, utilizzando Ia formula di Mac Laurin

, .  6s inz  - \ a rc tg r -#

;'j$ i

5. Risolvere la seguente equazione differenziale

y "  - a ' :  " '  
=

e s  * l



Prorra scritta di Calcolo Integrale
del

e/7 /2004
(Comm. ìvI.Badii-C-Nebbia-C.Pinzari)

1. Studiare la convergcnzzì semplice cd ass<iluta deila serie

c c  /  t  - t - , 2  
r  s i n f l / n l

\ - l  t r - ' ,  \  
" ' ( ! \

L . \ 2 n ; t - t l  ' 2 '
z : 1  \  /

2. Calcolare il seguente intcgrtrle

l ,  3 : r * 1 ,
i tns 

2r* 2o'

3. Stlbilirc. selziì culr:olirllo. pcr quali verlori reali di a converge I'intcgrale

f t  d r

J, *mY"
4. fusolvere il seguente problerna di Cauchy

(  ,  ( . r + Y + l )  ì
2 ( s + u ) + r  I

I  s ( t ) : 2  )

5. Risolvere la seguente equazione differenziaie

a "  l y :  1 3



Prowa scritta di Calcolo Integrale
del

ro/e/2oo4
Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari

1 .  (8  prrnt i )  Data la  s<rr icr

m  / )  - L  r . \ 1 1  |

r I " ^ ' ' " ) s i n : ' - ' r l o
l d \  2 : r  /  1 t t '

trovare I'insienrc di convcrgenziì semplicc cd russolut:r,.

2. (6 punti) Calcolare il seguente integralc

7  n l f t

I  *u ' '
3. (8 pLrnti) Calcoiare il segucnte irrtegrale doppio

dove D è il cerchio chiuso di centro (2,0) e raggio 2.

4. (6 punti) Risohere il problenra di Cauchy

t r
e  _  _ 4 y

aG) : 1'

5. (6 punti) Risolvere la seguente equazione:

a "  + a ' i a :  r ' + r + 1

I



Prova scritta di Calcolo Integrale
del

24/s /2Oo4
Comm. M.Badii-C.Nebbia-C.Pinzari

1. (8 punti) Studiare Ia convergenza semplice della serie

oo ,D * sin(l)
\ -  

' 72 '

?, ne

al variare di rr € r?.

2. (8 punti) Calcolare il massimo ed ii minimo assoluti della funzione

Í @ . , s ) : \ / r ' * a 2 - r a

nel  quadrato [ -1,1]  x [ -1,1] .

3. (6 punti) Calcolare il seguente integrale

[  (L + #)1/3 
drt - ,

4. (6 punti) Risolvere il seguente problema di Cauchy

v'

s(0)

I

1 * r * A
0

5. (6 punti) Tbovare tutte le soluzioni g(z) dell'equazione

2 A " - A t : e " / 2  l e - ' / 2

con Ia condizione y(0) : I



compito di calcolo Integrale per Informatica e Tecnologie
Informatiche

2L/02/05
(Com mi ssione Badii-Nebbia-Pinzari)

Es.n.1 (6 punti)

Studiare la convergenza della serie seguente quando 0( r I 1 :

{T log(1 + x^)

k  "+ " "

Es.n.2 (6 punti)

Calcolare I'integrale:

/ tos(r +!\a,
J  

- - o \ -  
r '

Es.n.3 (6 punti)

Calcolare il seguente integrale doppio:

I lrr""'*ùd'nd'a
ove De, il dominio del piano xy dato dalle due limitazioni 0l r 3 2A2 e

o l g / < 1 .
Es.n.4 (6 punti)
Risolvere il seguente problema di Cauchy:

J { : r y  I
I  s ( r )  :+  I

Es.n.5 (6 punti)
Risolvere il seguente problema di Cauchy:

l  2y"  *3a '  -a :  e "  \
I  s(o)  :s ' (o) :o J


