ESERCIZIO1
Inunasferadi raggio R, uniformementecaricacon
densitadi caricap e praticato unforo sfericoconcentroin Ol eraggioR /4.
All" interno dellasferasono poste due cariche inoltre due cariche puntiformi
QleQ2adistanzadal centrorispettivamente 3R/4 ed R/ 2.
Calcolare:
1) Il vettorecampo elettrico inO

2) Il vettore campo elettricoin P.
Immaginiamo di poter muoverela
caricaQ1 lungol'arcodi circonferenza(di raggio3R/4) indicatoinfigura
3) Calcolarequanto debbavalerelacaricaQl edincheposizione, sulla circonferenza,
debbatrovars affinchéil campoin Orisulti nullo.
p=10%C/n?;Ql =2C; Q2 =1C;R = 1m; O0O1=R/2;
OP=2R; OP1=3R/4;, OP2=R/2

R
>

P

Y

o:= 10"* Coul orrb/meter3

R:= 1neter
QL : = 2 Coul onb
@ := 1Coul onb

1) Calcolo del valoredi Ein O

Carica equivalente del foro sferico:
4 Ry3
QL := = [—) P
3 \4
Componente x del campo €elettrico del foro sferico:

1

471'60 (5)2

2

EOx : =
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N[EOX]

2. 08333 x107° Coul onb

net er 2 VacuunPer mi tti vi ty

Componentey del campo elettrico del foro sferico:

1l e«
By := 4 7 ep Ry 2 ) 3R
(z) (%)

2

Angolo del campo elettrico del foro sferico:
EQy
tga : = —
EOX
N[t ga]

16976.5
a:= ArcTan[t ga]

180
N[a] —
7

89. 9966

EO: = \| EO¢? + EQy?

N[EO]

Coul onb?

0. 0353678
net er * VacuunPer mi tti vi ty?

3) Calcolo del valoredi Q1 per annullareE in O

Elx : = EOx

S

Ely : =
Y 47’!’60 (5)2
2

Ely

tgal : =
EOx

N[t gal]
152789.
al:= ArcTan[tgal]

180
N[al] —

7T

89. 9996

E1: = EOC + Ely?



y

/ :

7

17

.
//4 et

Sfera
OPx: =R
oPy:=V3
oP:= 2R
OPa: =Arc [ﬂ]
OPx
OPaDeg : = Ar an[%]  —
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N[OPaDeg]
60.

Distanza delcentro del foroin Ol daP

| (5] 3

N[O1P]

1. 80278 ~/ met er
OlPy : = V3

OLPx : =

N|lg O

oL
GLPa::ArcTan[Ol

F)y
1
GLPy

OlPaDeg : = ArcTan [ o
X

N[OLPaDeg]

73. 8979

DistanzadellacaricaQldaP

Qle::R(\/?—E]

4
QlPx : =R

QPy
e
QLY

QLPx

QlPa::ArcTan[

QlPaDeg : = Ar cTan[

N[QlPaDeg]

44. 4812

DistanzadellacaricaQ2daP

QQPy::R[«/?+;]

@Px: =R

QZPa::ArcTan[z

F)y
1
Q@Py

QPaDeg : = ArcTan[QZP
X

|

180

180

I

180

1=
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N[Q@PaDeg]

65. 8667
1,2
@P: =R (V?: +E] +1

f
EPy : = ! [[QS era]Sin[CPoz]+[ o
47 e oP?

Si n[QlPa] + [ @

Sin[@Pa] - [ﬂ] Si n[OlPa]]
OoLP?

N[EPy]
0. 0689148 Coul onb

met er 2 VacuunPer mi tti vi ty

1 f
EPx : = [[@ era] Cos [OPa] + [ s ] Cos [QLPa] + [ @ ] Cos [@Pa] + [ o ] Cos[OlPa]]
47 e oF? P2 P2 OLP?

El 180
EPa : = ArcTan[;Py] e

EPx 7
N[EPa]
47. 455

EP: = \/ EPx? + EPy?
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N[EP]
Coul onb?
0. 0935393
nmet er * VacuunPer mi tti vity?

ESERCIZIO 2
Dati due generatori rispettivamente di forza elettromotrice f1 ed f2 calcolare
1) [ numero di maglie indipendenti.
2) Ladifferenzadi potenzide ai capi di R3.
3) Lacorrente che scorre in R3.

R1=1Q; R2=2Q; R3=3Q; R4=4Q; R5=5Q;| =10V; =5V

Rs
Rs R
5
Rs
+
R1% J_sz
R3 »
f7T+ Rz
- R4
— WWA—
—WWW—
R4
Rl1:=1Chm
R2:=2Chm
R3:=3Chm
R4 : =4 Chm
R5:=5Chm
R6 : = 6 Chm
fl1:=10Volt
f2:=5Volt
R5 (2 R5 + R6)
RIl iz —78M
3R5+R6
N[RI | ]

3. 80952 Chm
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R4
Solve[{(R1+RII +R3) X -R3y =f1&&%-R3x + [R2+R3+7] ==_f2}, x, y}]

165 Vol t 190 Vol t
> sram V" ssoam))

Solve[

R4
{(3R5+R6)x—R5y==O&&—R5x+(R1+R5+R3)y—R3z==f1&&—R3y+[R2+R3+7] ==-f2},
.y, z}]

275 Vol t 165 Vol t 190 Vol t
[ e Y o s ]
959 Ohm 137 Ohm 959 Ohm

I'1s:=275/959 Anpere
N[l 1s]

0. 286757 Amper e

165
|2s:= — Anpere
137

N[l 2s]
1. 20438 Anper e
13s:=-190/959 Anper e
N[l 3s]

-0.198123 Anpere

Correntechescorrein R6:
IR6:=11s
N[l 1s]

0. 286757 Anper e

Correntechescorrein R3:
IR3:=12s-13s
N[l R3]

1. 4025 Amper e

Tensione ai capi di R3

VR3:=1R3R3
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N[VR3]

4.20751 Anper e Chm

ESERCIZIO 3

Dato il sistemadi condensatori in figura calcolare:

1) Lacapacitatotale del sistema.

2) Calcolarelacaricaeladifferenza di potenziale ai capi di ciascun condensatore.

Vap=30V; C1=1pF; C2=2 uF; C3=3 uF

o >

— C1

C2 C3

> 0—0

V:=30Volt

Cl:= 10"°Farad

C2:= 210 Farad

C3:= 310%Farad
Cl (C2 +C3
Ctot : = M
Cl+C2+C3
N[Ct ot ]

8.33333x10 ' Farad
Lacaricasu Cl€ Qtot:

Qot : =VCQot

N[Q ot ]

0. 000025 Far ad Vol t
Latensionesu Cle V1.

Vi:=Qot /Cl
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N[V1]
25. Vol t

Latensionesu C2eC3¢€ V2
V2:=Qot / (C2+C3)
N[V2]
5. Vol t

Lacaricasu C2¢€ Q2
@:=C2W2
N[Q2]
0. 00001 Far ad Vol t

Lacaricasu C3€ Q3:
@B:=CBW2

N[QB]
0. 000015 Far ad Vol t



